TRUONG THPT YEN HOA PE CUONG ON TAP HQC KY I
BO MON: VAT Li NAM HOC 2026 - 2027
MON: VAT Li KHOI 12

A. TOM TAT LY THUYET, KTCB:

CHUONG I. VAT LY NHIET

1. Cau truc caa chat. Sy chuyén the.
* Cac chat dugc cau tao tr cac phan ti chuyén dong khong ngirng.
« MGt vat c6 nhiét do cang cao thi cac phan tit cau tao nén vat chuyén dong cang nhanh.
» Gifra cac phan t c6 luc twong tac, bao gom lye hit va lwe day. D6 16n cia nhitng lwe nay phu
thudc vao khodng cach gitta cac phan tt.
« Cau tric caa chat ran, chat 1éng va chat khi

Cau truc Thé khi Thé ran Thé long
Khoang cach Rat xa nhau (gap hang | Rat gan nhau (c& kich Xa nhau
gitta cac phan ti¢ | chuc lan kich thwéc thuéc phan t)
phan ti¥)
Su sdp xép cia | Khong co trat ty Trat tu Kém trat tw hon thé ran

cac phan t

Chuyén dong cta | Chuyén dong hon loan | Chi dao dong quanh vi tri | Dao dong quanh vi tri

cac phan tw can bang c6 dinh can bang luon thay doi

Minh hoa chuyén
dong ctia cac

phan tr

(Chat ran két tinh)

« Cac qua trinh chuyén thé:

2. Dinh luat I cia nhiét dong luc hoc.
 NOi nang ctia mot hé 1a tong dong nang va thé nang twong tac gitta cac phan t tao nén hé.
* No6i nang phu thudc vao nhiét do va thé tich.
* Céac cach lam bién do6i ni nang: thuc hién cong va truyén nhiét
* Dinh luat I ctia nhiét dong lwc hoc thé hién sy bao toan nang lwgng:
AU=Q+A
Do bién thién noi nang = Nhiét lvgng nhdn dugc + Cong nhdn duoc
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Q>0 Q<0

N
A>0 A<0

3. Thang nhiét do:
» Nang lwgng nhiét ty truyén ti vat c6 nhiét do cao sang vat cé nhiét do thap hon.
Nang lwgng nhiét khong tu truyén giita hai vat c6 cung nhiét do
« O nhiét do khong tuyét déi (0 K) tat ca cac chat déu c6 dong ning chuyén dong nhiét cta
phan tr bang 0 va thé nang cda chiing la t6i thiéu.
x: aA 1 . N 1 . . o~ Ay an as o .
* Mbi d6 chia (1°C) trong thang Celsius bang 100 khodng cach gitra nhiét do dong bang va
nhiét do s6i cia nwdc tinh khiét (& 4p suat tiéu chuan)
xe 3A s s 1 . , o A aA LLA -
» Moi do chia (1K) trong thang Kelvin bang 573 16 khodng céch gitra nhiét do khong tuyét
do6i va nhiét d6 ma nudc tinh khiét ton tai dong thoi ¢ thé ran, long va hoi.
» Lién hé giita nhiét do theo thang Kelvin va nhiét do theo thang Celsius (khi lam tron so) la
T|K|=t[°C|+273
tl°C)=T|K|-273

4. Nhiét dung riéng, nhiét nong chady riéng, nhiét hoa hoi riéng:

* Nhiét dung riéng c cia mot chat la nhiét lvgng can thiét dé 1 kg chat do tang thém 1 K (hoac

1 °C). Trong hé SI, don vi do nhiét dung riéng la J/Kg.K.
o= Q
m(T,~ T,

* Nhiét lvgng can thiét dé lam thay doi nhiét do cia mot lwgng chat: Q=mcAT

 Nhiét nong chay riéng A cia mot chat la nhiét lwgng can thiét dé 1 kg chat dé chuyén hoan
toan tir thé ran sang thé 1éng & nhiét do nong chay. Trong hé SI, don vi do nhiét néng chay
rieng la J/Kg.

* Nhiét lvgng can dé mot vat ran néng chay hoan toan tai nhiét do néng chay: Q=Am

* Nhiét hoa hoi rieng L cia mot chat 1a nhiét lwgng can thiét dé 1 kg chat dé chuyén hoan toan
tir thé 1ong sang thé khi ¢ nhiét do khong doi (hodc nhiét do so6i). Trong hé SI, don vi do
nhiét hoa hoi rieng la J/Kg.

* Nhiét lvgng can dé mot lwgng chat 1ong hdéa hoi hoan toan tai nhiét do s6i: Q=Lm

* Poc SGK cac phan thue hanh do ¢ cia nwdc, A cta nuwde da, L cia nudc.

5. Mot s6 lwu y khi giai bai tap vé vat li nhiét

. Van dung dinh luat I nhiét dong lyc hoc AU =Q+ A. Can phai xac dinh dwgc cach lam bién
do6i ndi nang cua vat trong dé bai dé lva chon cac cong thite thich hgp.
A=0=AU=Q: khong chuyén thé: Q=mc.AT; Q[h,,:Qm)

c6 chuyén thé: Q=mc.AT;Q=mA;Q=mL;
AZ20=AU=A+Q;A=Fs.cosa; A=W ,,- W, ;A=mgh; A=P.t

chu):‘Qtoa

CHUONG II. KHi LI TUONG



1. M6 hinh dong hoc phan tit chat khi va khi li twéng

M6 hinh dong hoc phan ti chat khi
* Chat khi dugc cau tao tr cac phan t c6 kich thwdce rat nho so véi khodng cach gitta chiing.
+ Cac phan t khi chuyén dong hon loan, khong ngirng; cac phan tit khi chuyén dong cang
nhanh thi nhiét d6 chat khi cang cao.
* Khi chuyén dong hon loan, cac phéan ti khi va cham vao thanh binh gay ra ap sudt 1én
thanh binh.

M6 hinh khi li twéng
Khi li twéng la chat khi gom cac phan ti c6 kich thuwdce rat nhd, c6 thé bo qua. Cac phan t
chi twong tac khi va cham; giira hai va cham lién tiép, ching chuyén dong thang déu. Va
cham cua cac phan tw khi 1i twdng vGi nhau va vai thanh binh 1a va cham hoan toan dan hoi.

2. Phuong trinh trang thai cia chat khi
* Dinh luat Boyle
Vi khoi lwgng khi xac dinh, khi giit nhiét do cta
khi khong doi thi ap suét p gdy ra bdi khi ti 1é p
nghich v@i thé tich V cuaa no.
pV =hang s6 hay p,V,=p,V,
* Dinh luat Charles
Khi giit khong doi ap sudt ctia mot khdi lwgng khi

xac dinh thi thé tich V cua khi ti 1€ v6i nhiét do T
% (Tl < TZ)
tuyét doi T cta no. r
vV oL . vV, V, 0 4
—_—= h ng so —_— = 1
T - angso hay 7= /
* Phuong trinh trang thai caa khi li twéng
V:
c . Vv Vv "
ﬂ:héngso hayMZh g 5
T T, T, L~ R
 Phuong trinh Clapeyron 0 T (K)

pV=nRT
v6i n 1a s6 mol khi dang xét va R 1a hing s6 khi li twéng R=8,31J/[mol.K|.
« Khi Ii twdng la chat khi tuan theo diing dinh luat Boyle va dinh luat Charles.
NOi nang cua khi 1i twdng chi phu thudc vao nhiét do.
* Qua trinh dang tich:
Khi giit khong doi thé tich cia mdt khoi lwgng khi xac dinh thi ap suat p caa khi ti 1€ véi
nhiét do tuyét doi T cta no.

P —tsno s hay Pr=P2
7 —hdng s0 hay T,"T,
7\
Va
V, <V,
Vi
o T



3. Ap suat khi va dong nang phan tir chat khi
_1Nm>

< . 2 —
* Ap suat cua chat khi 1én thanh binh: p= 3V v =§ HE,

¢ la mat do phan tir khi

M :%), m la khdi lvgng ctia cac phan tw khi, Vi 1a trung binh ctia binh

phwong t6c d6 chuyén dong nhiét ctia cac phan t khi, E, 1a dong ning trung binh ctia phan ti khi.
» Dong nang trung binh cda phan ti khi i twdng ti 1€ thudn véi nhiét do tuyét doi
E,= Lnv=3kr
2
v6i m 1a khéi Iwgng phan tit, M 1a khéi Iwgng 1 mol phan ti, k=1,38.10 > J/K 1a hing s6
Boltzmann; N ,=6,02.10°mol ' 1a s6 Avogadro.
- Bong nang trung binh ctia phan t ti 1€ thuan véi nhiét do tuyét doi
- Céc khi c6 ban chat khac nhau, khoi lwvgng khac nhau nhung nhiét d6 nhw nhau thi dong
nang trung binh ctia cac phan t 1a nhw nhau.
- Bong nang trung binh ctia cac phan tir khi cang 16n thi nhiét do ctia khi cang cao.
- Vi E;~ T nén ngudi ta cé thé coi nhiét do tuyét déi 1a s6 do dong ning trung binh ctia
phan tt theo mot don vi khac.

4. Mot so luvu y
* T6c d6 ma cac phan tir khi chuyén déng thay doi lién tuc va ngau nhién, do dé ngudi ta
dung céc dai lwvgng trung binh dac trung cho chuyén dong phan t, vi du nhw trung binh cia
binh phuong t6c d6 phan ti v7.
» Khong duge dong nhat toc do trung binh ctia cac phan t vGi can hai gia tri trung binh cta
binh phuong t6c do phan ti v/v2



B. LUYEN TAP:

CHUONG 1. VAT LY NHIET
BAI 1. CAU TRUC CUA CHAT. SU CHUYEN THE

Phan I. Cau trac nghiém nhiéu phwong an lya chon
Trong moi cdu thi sinh chon 1 trong 4 phuong dn.
1.1. Phat biéu nao sau day sai khi n6i vé mé hinh dong hoc phan t?
A. Vit chat dugc cau tao tr mot s6 lwgng rat 16n cac phan ta.
B. Cac phan tit chuyén dong nhiét khong ngirng.
C. Cac phan t& chuyén dong nhiét cang nhanh thi nhiét do cta vat cang cao.
D. Gitra cac phan tr chi c6 lyc twong tac hut.
1.2. Hay tim y khong dung v6i mo hinh dong hoc phan ti trong cac y sau:
A. Cac chét dugce cdu tao tir cac hat riéng biét la phan tw.
B. Cac phan tit chuyén dong khong ngirng.
C. T6c do chuyén dong cta cac phan ti¥ cau tao nén vat cang 16n thi thé tich caa vat cang 16n.
D. Gitta cac phan tw c6 luc twong tac goi la Iwc lién két phan ti.
1.3. Hay chon ra cau sai trong cac y sau:
A. Lyc lién két giita cac phan ti cang manh thi khodng cach gitta ching cang 16n.
B. Khi cac phan tr sap xép cang co trat tu thi lyc lién két gitta ching cang manh.
C. Luc lién két gitta cac phan t & thé ran sé 16n hon lyc lién két gitta cac phan ti chat dé & thé
khi.
D. Luc lién két giita cac phan ti¢ gom ca lyc hat va lyce day.
1.4. Phat biéu nao sau day néi vé chuyén dong cia phan tw la khéng diing?
A. Chuyén dong cuda phan ti 1a do Iyc twong tac phan ti gay ra.
B. Cac phan t chuyén dong khong ngirng.
C. Cac phan tr chuyén dong cang nhanh thi nhiét do cia vat cang cao.
D. Céc phan tt khi chuyén dong hon loan khong ngirng vé moi hwdng.
1.5. Két luan nao duéi day la khéng diing v6i thé ran?
A. Khoang cach giita cac phan tt rat gan nhau (c@ kich thwéc phan t).
B. Cac phan t sap xép c6 trat tu.
C. Cac phan tir dao dong quanh vi tri can bang c6 dinh.
D. Céc phan t* dao dong quanh vi tri can bang luon thay doi.
1.6. Nhan xét nao sau day la khong diing
A. Chat khi khong c6 hinh dang va thé tich riéng, luon chiém toan bg thé tich binh chita va c6
thé nén duwgc dé dang.
B. Vit & thé ran c6 thé tich va hinh dang riéng, rat kho nén.
C. Vat & thé 16ng c6 thé tich riéng nhung khong c6 hinh dang riéng.
D. Chat 1éng ludn c6 thé tich bang thé tich binh chita.
1.7. Phat biéu nao sau day sai khi n6i vé chat khi?
A. Lyc twong tac gitta cac phan ti khi rat yéu.
B. Cac phan tr khi & rat gan nhau.
C. Chat khi khong c6 hinh dang va thé tich riéng.
D. Chét khi lu6n lu6n chiém toan b thé tich binh chita va c6 thé nén dwgc dé dang.
1.8. (THPTQG 2026 lan 2) Nhitng qua trinh chuyén thé nao sau day thu nhiét lwgng?
A. No6ng chdy va ngung tu. B. Néng chdy va soi.
C. bong dac va ngung tu. D. bong ddc va soi.
1.9. Hién twgng hiéu ng nha kinh lam Trai Dat néng lén. Bang & hai cuc tan ra. Bang tan la qua
trinh nao sau day?
A. Qua trinh néng chay. B. Qua trinh dong dac. C. Su soi. D. Sy bay hoi.
1.10. Vé&i cung mot chat, qua trinh chuyén thé nao sé lam lyc twong tac giita cac phan tir nhé nhat?
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A. Nong chay. B. bong dac. C. Hoa hoi. D. Ngung
tu.

1.11. Biéu nao sau day khéng ding?
A. Sy bay hai 1a qua trinh chuyén tir thé 16ng sang thé khi (hoi) & bé mat chat long.
B. Sy nong chay la qua trinh chuyén twr thé ran sang thé 16ng.
C. Sy ngung tu la qua trinh chuyén tir thé 16ng sang thé ran.
D. Sy s0i la qua trinh chuyén ttr thé 16ng sang thé khi xay ra & ca bén trong va trén bé mat chat
long.

1.12. Thuy ngén c6 nhiét do néng chdy 1a —39°C va nhiét sdi 1a 357° C. Khi trong phong c6 nhiét
d6 14 30°C thi thuy ngan

A. chi ton tai & thé long. B. chi ton tai & thé hoi.

C. Ton tai & ca thé 16ng va thé hoi D. Ton tai & ca thé 1ong, thé ran va thé hoi
1.13. Trong sudt thoi gian soi, nhiét d§ cta chat 1éng

A. tang dan lén B. gidm dan di

C. khi tang khi giam D. khong thay doi

1.14. Khi ndu an nhitng moén nhu: ludc, ninh, ndu com,... dén ltic s6i thi can van nho Itra lai béi vi:
A. D€ Iwa to dé cho nhiét do trong ndi tang nhanh sé lam hong d6 nau trong noi.
B. Dé Itta nhé van giit cho trong noi c6 nhiét d6 6n dinh bang nhiét do s6i cia nudc.
C. Ltc nay dé Itta nhé vi can gidm nhiét do trong n6i xudng.
D. Liic nay can lam cho nuwéc trong n6i khéng bi s6i va hoa hoi.
Phan II. Cau trac nghiém diing sai.
Trong moi y a), b), c), d) trong moi cdu thi sinh chon diing hodc sai.
1.15. D6 thi bén duéi cho biét nhiét do ctia mét mau chat ran khi né dwgc lam néng déu dan. Moi

phat biéu sau day la ding hay sai?
A

Nhiét
do o

\ 4

0] Th&i gian
a) Ung v6i doan A trén do thi, chat & thé ran.
b) Chat dugc lam néng la chat ran két tinh va doan B trén do thi &ng vdi qua trinh nong chay
cda chat.
¢) Ung vd&i doan C trén do thi, chat ¢ thé khi va c6 nhiét do ting dan.
d) Ung v6i doan D trén do thi, chét vira & thé 16ng vira & thé khi (hoi).
1.16. Trong cac phat biéu sau day vé sy bay hoi va su s6i cta chat 16ng, phat biéu nao ding, phat
biéu nao sai?
a) Su bay hoi la sy h6a hoi xay ra ¢ mat thoang cua khoi chat 1ong.
b) Sy héa hoi xay ra & cad mdt thoang va trong long chat ctia khoi chat 1éng khi chat 16ng soi.
¢) Su bay hoi dién ra chi @ mét s6 nhiét d6 nhat dinh.
d) Sv s6i dién ra & nhiét do soi.
1.17. Sy chuyén thé la co s& ctia nhiéu ng dung trong doi song va san xudt. Xét cac phat biéu sau
vé si chuyén thé cua cac chat.
a) Trong qua trinh chuyén thé, dac diém chuyén dong cia phan ti thay doi.
b) Su s6i la si héa hai chi xay ra trén bé mat chat 16ng.
¢) Trong phwong phap chung cat, ngudi ta ng dung su héa hoi va ngung tu.
d) Chuyén thé la qua trinh bién doi chat.



1.18. Hinh vé duwong biéu dién sy thay doi nhiét do theo thoi gian khi dun néng mat chat ran réi dé
nguoi.

Nhiét do (°C)

100

90

80

70

60

Thai gian (phut)
50

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

a) O nhiét do 80 °C, chat rin ndy néng chay.
b) Thai gian néng chay cua chat ran la 4 phut.
¢) Sy dong dac bat dau twr thoi diém t=13 phuit.
d) Thoi gian dong dac kéo dai 5 phut.

Phan III. Cau trac nghiém tra 1¢i ngan
1.19. Cung mot khoi Iwgng ctia mot chat nhung khi & cac thé khac nhau thi sé giong nhau bao nhiéu

yéu to trong cac yéu t6 sau: thé tich, kich thuwdc cta cac nguyén i, khoi lwgng riéng, trat tw caa
cac nguyén ttt, hinh dang nguyén tr?

1.20. Mot tinh thé bi nau chay thanh chat 16ng néng va sau d6 ngudi di. Bang bén dwdi ghi lai nhiét
do cua chat 16ng nong theo thoi gian. Nhiét do néng chay cua tinh thé 1a bao nhiéu °C?

Thoi gian (phut) 0 5 10 15 20 25 30

Nhiét dé (°C) 100 85 72 72 72 67 61

BAI 2. NOI NANG. PINH LUAT I CUA NHIET PONG LUC HQC

Phan I. Cau trac nghiém nhiéu phwong an lya chon
Trong moi cdu thi sinh chon 1 trong 4 phuong dn.
2.1. NOi nang ctia mot vat la
A. tong dong nang ctia cac phan tir cau tao nén vat.
B. tong thé nang cta cac phan t¥ cu tao nén vat.
C. nang lvgng nhiét cua vat.
D. tong dong nang va thé nang ctia cac phan tr cdu tao nén vat.
2.2. N0i nang ctia mot vat phu thudc vao
A. nhiét do va thé tich caa vat.
B. nhiét do, ap suat va thé tich cta vat.
C. khoang cach trung binh giita cac phan tit cau tao nén vat.
D. toc do trung binh ctia cac phéan tr cdu tao nén vat.
2.3. Phat biéu nao sau day sai khi n6i vé nhiét lvgng?
A. Mot vat Idc nao cling 6 noi nang do né luc nao ciing cé nhiét lwvgng.
B. Don vi ctia nhiét lvgng cling la don vi cia cong.
C. Nhiét lvong khong phai 1a ndi nang.
D. Nhiét lugng la phan ndi nang vat tang thém khi nhan dwgc ndi nang tir vat khac.
2.4. (THPTQG 2026) Khi dat vat X tiép xtc nhiét véi vat Y va cé sy truyén nhiét tir vat Y sang vat
X, phat biéu nao sau day la ding?
A. Vit X va vat Y déu khong chita nhiét lwgng. B. Vat Y chita nhiéu nhiét lwgng hon vat X.
C. Vat Y chita rat nhiéu nhiét lugng. D. Vit X chita rat it nhiét lwvgng.
2.5. Phat biéu nao sau day la ding?
A. No6i nang la phan nang lugng vat nhan dugc hay mat di trong qua trinh truyén nhiét.
B. D6 bién thién noi nang cua mot vat la do bién thién nhiét do cua vat do.
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C. C6 thé lam thay d6i ndi nang cua vat bang cach thye hién cong hodc truyén nhiét.
D. No6i nang goi la nhiét lwgng.
2.6. Cach lam thay d6i n6i nang bang hinh thitc thyc hién cong co hoc la:

A. B6 miéng kim loai vao nwdc nong. B. Ma sat mot miéng kim loai trén mat ban.
C. Bo miéng kim loai vao nuéc da. D. Ho néng miéng kim loai trén ngon Iira den
con

2.7. Khi tha mot théi kim loai da duwgce nung nong vao mot chau nwéce lanh thi ndi nang cua thoi kim
loai va cua nudc thay doi nhw thé nao?
A. No6i nang cua thoi kim loai va ctia nwéc déu tang.
B. Noi nang cua théi kim loai va cua nwéc déu giam.
C. N0i nang cua thoi kim loai gidm, ndi nang ctia nuwdc tang.
D. No6i nang cta théi kim loai tang, ndi ndng cua nwdc giam.
2.8. Cach nao sau day khong lam thay do6i noi nang cta vat?
A. Dot nong vat. B. Lam lanh vat.
C. Dwa vt 1én cao. D. Co xat vat 1én mat ban.
2.9. Quy wdc vé dau nao sau day diang vai cong thitc AU = A + Q ctia nguyén li I NDLH?
A. Vat nhan cong: A <0 ; vat nhan nhiét: Q <0.
B. Vat nhan cong: A > 0 ; vat nhan nhiét: Q > 0.
C. Vit thyc hién cong: A <0 ; vat truyén nhiét: Q > 0.
D. Vit thyc hién cong: A > 0 ; vat truyén nhiét: Q < 0.
2.10. M6t ban hoc sinh dung am dién cung cap nhiét lvgng 334 000 J cho 1 kg nudc da ¢ 0°C dé nd
néng chay hoan toan thanh nuwdc long 6 0°C. Khi d6
A. N0i nang cia nwdc 1ong cao hon ndi nang ctia nwdc da ldc dau 334 000 J.
B. Tong thé nang ctia cac phan ti¥ nwdc 1éng cao hon ndi nang cta nwdc da la 334 000 J.
C. Tong dong nang cua cac phan tir nwdc 1dng cao hon noi nang cua nuwde da la 334 000 J.
D. Nhiét nang cua nuwdc long cao hon ndi nang ctia nwdc da ban dau la 334 000 J
2.11. Chon cau sai khi n6i vé dong co nhiét:
A. Bong co nhiét c6 3 bo phan co ban: Nguén néng, bo phan phat dong va nguon lanh.
B. Ngu6n néng c6 tac dung duy tri nhiét do cho dong co nhiét
C. Trong bo phan tac dong, tac nhan gian nd sinh cong.
D. Nguon lanh nhan nhiét lvgng do tac nhan toa ra dé giam nhiét do.

Phan II. Cau trac nghiém ding sai.
Trong moi y a), b), c), d) trong moi cdu thi sinh chon diing hodc sai.

2.12. Mot lwgng khi nhiét lwgng 250k J do dwgc dun néng; dong thoi nhan cong 500k J do bi nén.
Trong cac cau sau day, cau nao ding, cau nao sai?

a) Noi nang cua khi bj thay doi bang cach truyén nhiét.
b) Theo quy wéc: Q=250kJ va A=-500kJ.
¢) b6 tang ndi nang cua lwgng khila AU =750k J.
d) Néu chi cung cap nhiét lwgng 250k J cho lwgng khi trén thi lwvgng khi nay gian ra va thyc
hién cong 100k J 1én moi treong xung quanh thi do bién thién ndi nang cua lwgng khi la
AU=150kJ.
2.13. Cac nhan dinh sau ndi vé dac diém cua vat ran két tinh trong qua trinh néng chay.
a) Nhiét dugc truyén vao vat ran dé lam tang nhiét d6 cta no.
b) Bong nang trung binh cta cac phan tir trong vat ran giam di.
¢) NGi nang cta vat ran khong thay doi.
d) Trong qua trinh néng chay, lvc twong tac gitta cac phan t vat ran khong thay doi.

2.14. M6t nhém hoc sinh tim hiéu vé moi lién hé giita sy thay d6i ndi nang cia mot khoi khi xac
dinh va nhiét do caa né. Ho da thuc hién cac ndi dung sau: (I) Chuan bi cac dung cu: Xilanh cé
pit-tdng va cam bién nhiét do (hinh vé); (IT) Ho cho rang khi lam thay d6i ngi nang cta khai khi
trong xilanh bang cach tang, giam thé tich thi nhiét d6 cta khai khi thay doi; (I1T) Ho da lam thi
nghiém nén khai khi trong xilanh va thu dwgc két qua la nhiét do khoi khi tang 1én; (IV) Ho két
luan rang thi nghiém nay da chitng minh dwgc ndi dung & (11).
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Cam bién
o I
29.5°C nhiét d§

y—Xilanh

o] | —Pit-tong |

1

a) Noi dung (I) thé hién viéc thyc hién mét phan ké hoach nghién ciru.
b) N&i dung (II) 1a gia thiét cia nhém hoc sinh.
¢) NGi dung (IIT) la da dé dva ra két luan (IV).
d) Trong thi nghiém & noi dung (I1I), ndi nang cua khoi khi tang 1én 1a do khdi khi da nhan nhiét
tir bén ngoai.
Phan III. Cau trac nghiém tra 1¢i ngan

2.15. Nguoi ta thyc hién cong 200 J dé nén khi trong mot xilanh. Biét khi truyén ra moi trudng
xung quanh nhiét lvgng 40 J. B bién thién ndi nang cua khi 1a bao nhiéu Jun?

2.16. Khi truyén nhiét luvgng Q cho khai khi trong mét xilanh hinh tru thi khi dan ng day pit — tong
1am thé tich ctia khéi khi tdng thém 7 lit. Biét 4p sudt cia khéi khi 1a 3.10° P a va khong doi
trong qua trinh khi dan ng. Tinh Q biét rang trong qua trinh nay, ndi nang cta khoi khi giam
1100J .

BAI 3. NHIET PQ. THANG NHIET PQ - NHIET KE

Phan I. Cau trac nghiém nhiéu phwong an lya chon
Trong moi cdu thi sinh chon 1 trong 4 phuong dn.
3.1. Nguoi ta tha ba miéng dong, nhom, chi cé cung khai lvgng vao mot coc nwdc néng. So sanh
nhiét do cudi cung ctia ba miéng kim loai trén:
A. Nhiét do ctia miéng chi cao nhat, r6i dén miéng dong, miéng nhom.
B. Nhiét d0 miéng dong cao nhat, r6i dén miéng nhom, miéng chi.
C. Nhiét do miéng nhom cao nhat, r6i dén miéng dong, miéng chi.
D. Nhiét do ba miéng bang nhau.
3.2. Khi hai vat tiép xtic nhau ma & trang thai can bang nhiét thi
A. khong c6 nhiét lwvgng trao doi giita hai vat.  B. khoi lwgng hai vat bang nhau.
C. s0 phan t& trong hai vat bang nhau. D. van toc cta hé hai vat bang khong.
3.3. (THPTQG 2026 lan 2) Hai vat X va Y tiép xuc vGi nhau va nhiét lvgng ty truyén tir vat X sang
vat Y. Phat biéu nao sau day la dang?
A. N0Oi nang cuta vat X luon 16n hon vat Y.
B. Vat X chita nhiéu nhiét lwgng hon vat Y.
C. Nhiét do ban dau cua vat X cao hon cta vat Y.
D. Vat X chita it nhiét lwgng hon vat Y.
3.4. Nho mot giot nwdc dang s6i vao mot coc nwdc dm thi nhiét nang cua giot nwdc va nwdc trong
coc thay doi nhu thé nao?
A. Nhiét nang cua giot nwéc tang, ciia nwdc trong coc giam.
B. Nhiét nang cua giot nwdc giam, cua nuwdc trong coc tang.
C. Nhiét nang cta giot nwdc va nwdc trong coc déu giam.
D. Nhiét nang ctia giot nwdc va nudc trong coc déu tang.
3.5. Hay tim cau sai trong cac cau sau:
A. Nhiét do la dai lvgng dung dé mo6 ta mitc do néng, lanh cta vat.
B. Nhiét do cua mot vat phu thudc vao téc do chuyén dong cua cac phan tir cdu tao nén vat.
C. Nhiét do cho biét trang thai can bang nhiét cta cac vat tiép xuic nhau va chiéu truyén nhiét
nang.
D. Nhiét do ctia mot vat la s6 do ndi nang cuaa vat do.
3.6. 0 K la nhiét do ma & do tat ca cac vat c6 noi nang
A. 16n nhat. B. ti thiéu. C. bang nhau. D. bang
khong.



3.7. Nhiét do ctia nuéc & thang nhiét do Celsius 1a 27°C, ¢ng v6i thang nhiét dd Kelvin thi nhiét do
caa nudc la

A.273 K B.300 K C.246 K D.327 K
3.8. Bi€u thitc nao sau day 1a ding khi bién doi nhiét do tr thang Celsius sang thang Kelvin
A.T(K|=t[°C)-273 B.T|K|=t[°C|+273
0
C.T(K):M D.T(K|=2t(°C|+273

2

3.9. Mot vat dugce lam lanh tir 25° C xudng 5° C . Nhiét do cua vat theo thang Kelvin giam di bao

nhiéu kelvin?

A.15K. B. 20 K. C. 293 K. D. 253 K.
3.10. Mo6i d6 chia (1 °C) trong thang Celsius bang X ctia khoang cach gitta nhiét do tan chay cta

nudc tinh khiét dong bang va nhiét do s6i cua nuwdc tinh khiét (& ap suat tiéu chuan). X 1a

A. 1/273,16. B. 1/100. C. 1/10. D. 1/273,15.
3.11. Mo6i d6 chia (1 K) trong thang Kelvin bang ... ctia khoang cach gitta nhiét do khong tuyét doi

va nhiét do ma nwdc tinh khiét ton tai dong thoi ¢ thé ran, 1ong va hoi. Noi dung & dau ... la

A. 1/273,16. B. 1/100. C. 1/273. D. 1/273,15.
3.12. Cho biét mai lién hé giita thang nhiét do Celsius va thang nhiét do Fahrenheit la

T|0°F|=1,8¢(0°C)+32. Mot vat c6 nhiét do theo thang Fahrenheit 1a 9501° F . Nhiét do cua

vat theo thang Kelvin (lam tron) la

A. 35 K. B. 308 K. C. 368 K. D. 178 K.
3.13. Nhiét ké chat 16ng dugc ché tao dya trén nguyén tac nao?

A. Sy nd vi nhiét cta chat 1éng

B. Su nd ra caa chat 16ng khi nhiét do giam

C. Sv co lai caa chét 16ng khi nhiét do tang

D. Su né cua chat 1ong khong phu thudc vao nhiét do

Phan II. Cau trac nghiém dung sai.
Trong moi y a), b), c), d) trong moi cdu thi sinh chon diung hodc sai.

3.14. Cho biét phat biéu nao dung, phat biéu nao sai? Khi hai vat tiép xtc vdi nhau,

a) nhiét lwgng ludn ty truyén tr vat cé ndi nang 16n hon sang vat c6 ndi nang nhé hon.
b) nhiét lvgng ludn ty truyén tir vat c6 nhiét do cao hon sang vat cé nhiét do nhé hon.
¢) hai vat khong trao d6i nhiét véi nhau néu nhiét do chiing bang nhau.

d) hai vat khong trao d6i nhiét véi nhau
néu khoi lugng ching bang nhau.

3.15. Hinh vé dudi day la “gian do6 chuyén
thé nhiét do/ap suat ctia nuwdc dugc don
gian hod”. Trong cac phat biéu sau day,
phat biéu nao la ding, phat biéu nao la
sai? 1,00
a) Thang nhiét do Celcius c6 nhiét do
dung lam moc la nhiét do x va nhiét do z.

b) Thang nhiét do Kelvin c6 nhiét do

dung lam moc la nhiét d6 thap nhat ma

cac vat c6 thé dat dugc (nhiét do khong 0,006
tuyét doi) va nhiét do y. E : -
) Hién nay, cac nha khoa hoc da ha thap Xy z Nhiét do
nhiét do dén 0 K.

d) O nhiét do khong tuyét ddi, tat ca cac chat déu c6 dong ning chuyén dong nhiét ctia cic phan
ti bang khong va thé nang cua chiing 1a t6i thiéu.

A -

\

Ap suat, atm

Phan III. Cau trac nghiém tra 1¢i ngan
3.16. O nhiét d6 bao nhiéu trong thang do Celsius thi gia tri nhiét do bang mot nira nhiét do tuyét
doi ctia n6?

10



3.17. Mot thang do tuy y c6 diém bang & -20° va diém hoi nwdc ¢ 180°. Hay tim so chi cia nhiét ké
theo thang do Celsius khi nhiét ké nay chi 5°.

BAI 4. NHIET DUNG RIENG
Phan I. Cau trac nghiém nhiéu phuwong an lya chon
Trong moi cdu thi sinh chon 1 trong 4 phuong dn.

4.1. Nhiét lwgng can thiét can cung cap dé tang nhiét do m kg vat liéu (c6 nhiét dung riéng c) tw
nhiét do t; 1én t&i nhiét do t; 1a

A.Q=mc|(t,~t, B. Q=mc|t,+t, C.Q=mc|t,.t,] D.
Q=mc|t,/t,]
4.2. Nhiét dung riéng ctia mot chat dang khong & trang thai chuyén thé phu thudc vao
A. khoi lvgng ctda chat do. B. Nhiét do hién tai caa chat do.
C. thé hién tai cua chat dé. D. nhiét do0 moi treong.

4.3. Hay chi ra cau sai trong cac cau sau: Nhiét dung riéng cia mot chat la
A. nhiét lvgng can thiét dé nhiét do cua 1 kg chat d6 tang thém 1° C ké ca trong treong hop viéc
tang nhiét d6 nhu vay c6 thé lam thay doi thé cta no.

B. nhiét lugng can thiét dé nhiét do cta 1kg chat do6 tang thém 1 K ma khong lam thay doi thé
cua no.

C. bang nhiét lwgng toa ra khi 1 kg chat d6 giam di 1°C ma khong lam thay doi thé ctia no.
D. la nhiét lwgng can thiét dé nhiét do cta 1 kg chat do tang thém 1° C ma khong lam thay doi
thé ctia no.

4.4. (THPTQG 2026) Khi truyén cung moét nhiét lwgng cho hai vat c6 cung khéi lwgng duwge lam tir
hai chat khac nhau, trong diéu kién khong xdy ra sw chuyén thé, phat biéu nao sau day la ding?
A. Vit dugc lam tir chat c6 nhiét dung riéng nhé hon cé do bién thién nhiét do nhé hon.

B. Vat dugc lam tir chat c6 nhiét dung riéng nhé hon c6 d6 bién thién nhiét do 16n hon.
C. Hai vat khong thay doi nhiét do.
D. Hai vat c6 do bién thién nhiét d6 bang nhau.

4.5. Ngudi ta tha ba miéng dong, nhom, chi c6 cliing khéi lwgng va cling dwgc nung néng téi 100°C
vao mot c6c nwdc lanh. Hay so sanh nhiét lwgng do cac miéng kim loai trén truyén cho nuéc.
Biét nhiét dung riéng ctia dong, nhom, chi lan lwgt 1a: 380 J/kg.K; 880 J/kg. K; 130 J/kg. K.

A. Nhiét Iwgng cta ba miéng truyén cho nwdc bang nhau.

B. Nhiét lvgng ctia miéng nhom truyén cho nwéc 16n nhét, réi dén miéng dong, miéng chi.
C. Nhiét lvgng cua miéng chi truyén cho nwdc 16n nhat, r6i dén miéng dong, miéng nhom.
D. Nhiét lvgng cua miéng dong truyén cho nwdc 16n nhat, ro6i dén miéng nhom, miéng chi.

4.6. Khi thép dang néng chdy duwgc lam ngudi nhanh vé nhiét do phong sé gitp tang d6 cing cho
thép va cach lam nhw vay dwoc goi la t6i thép. Nguoi ta ¢ thé sit dung nwdc dé lam ha nhiét do
nhanh cho thép dang néng dé vi
A. nhiét dung riéng cta nwdc cao hon nhiéu so véi cta thép trong khi d6 nhiét do s6i cta nuwdc
lai thap hon nhiéu so véi nhiét do nong chay cta thép.

B. nhiét d6 nong chay ctia nudc thap hon nhiéu so véi cia thép.

C. nudc c6 kha nang boc hoi rat nhanh khi gap kim loai néng.

D. stt dung nuwdc la do thoi quen vi that ra c6 thé dé thép néng do trong khong khi thi thép ciing
ha nhanh vé nhiét d6 phong.

4.7. Trong thi nghiém do nhiét dung riéng ctia mot chat, véi cuing mot bo thi nghiém nhuw vay,
ching ta c6 nén chon phurong an dung xang dau thay cho nwéc nhw & SGK khong?

A. Dung dugc vi ching déu la chat 16ng nén cach do dac sé giong nhau.

B. Khong nén dung vi céac thi nghiém vé nhiét hay vé dién do6i véi xang dau doi hoi thiét bi va
quy trinh thi nghiém phai tuyét d6i an toan.

C. Khong dung duwgc vi tang nhiét do cia xang dau mot chiit sé gay no.

D. Dung dwgc vi nhiét do soi ctia xang dau cao hon nwéc.
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4.8. Trong thi nghiém do nhiét dung riéng cta nuwéc 6 SGK, khi tinh nhiét dung riéng theo cong
. _P(TN_TM) N o
thitc ¢y o= sé cho gia tri
2 [ty =)
A. cao hon thyec té vi khoi lwgng ctia nude sé giam nhiéu trong qua trinh dun néng.
B. cao hon thyc t€ vi hiéu suat bo thi nghiém luén nho hon 100 %.
C. thap hon thyec té vi hiéu sudt bo thi nghiém lu6n nhé hon 100 %.
D. thap hon thyc t€ vi nwdc sé nd ra trong qua trinh dun néng.

4.9. Ba chit A, B va C, c6 cung khoi lvgng, dugc cung cap nhiét lugng A
nhw nhau, sy thay doi nhiét do theo thagi gian ctia ba chat dwgc hién
thi trong do thi hinh vé. B6 qua moi hao phi nhiét. So sanh nhiét dung
riéng cta ba chat, ta c6
A. chét A c6 nhiét dung riéng 16n nhat. .
B. chit C c6 nhiét dung riéng 16n nhat. Thoi gian () —>
C. chat B c6 nhiét dung riéng 16n nhat.

D. ba chat c6 nhiét dung riéng bang nhau.

4.10. Xac dinh do bién thién nhiét d6 ctia nudc roi tir d6 cao 96 m xudng va dap vao canh tuabin
lam quay mdy phat dién, biét rang 50% thé nang ban dau cua nwéc bién thanh ndi nang cta
nuwdc. Cho biét nhiét dung riéng cia nwdc la 4190 J/kg.K. Chon moc thé nang tai mat dat. Lay
g=9,8m/s>.

A. 1,25 K. B. 1,42 K. C.0,11 K. D. 0,18 K.

4.11. Mot dm dong khoi Iwgng 300 g chita 1 lit nwéc ¢ nhiét do 15°C. Héi phai dun trong bao nhiéu
lau thi nwdc trong am bat dau s6i? Biét trung binh mai gidy bép truyén cho &am mot nhiét lwgng
l1a 500 J. B6 qua sy hao phi vé nhiét ra méi truong xung quanh. Lay nhiét dung riéng cua dong
la 380 J/kg.K va ctia nuwéc la 4186 J/kg.K.

A. 12 phut B. 13 phut C. 14 phut D. 15 phut

4.12. Dung mot bép dau dé dun mot am nuwdc bang nhom khoi Iwgng 500 g chira 5 lit nwdc ¢ nhiét
dd 20°C dén nhiét do soi. Biét khoi lwgng riéng cua dau 1a D = 800 kg/m?, nhiét dung riéng ctia
nwdc, nhom 1a 4200 J/kg K, 880 J/kg. K, nang suat toa nhiét cua dau 1a 44.10°/kg. Bép cb hiéu
sudt 80%, tinh thé tich dau can dung?

A. 0,01 lit. B. 0,06 lit. C. 0,02 lit. D. 0,08 lit.

—>
o}

Nhiét d6 (T)

Phan II. Cau trac nghiém diing sai.
Trong moi y a), b), c), d) trong moi cdu thi sinh chon diing hodc sai.
4.13. D6 mot chat 1éng c6 khoi lwgng my, nhiét dung riéng ¢, va nhiét do t; vao mot chat long co

. A A 1 C A an
khoi lwgng m,=2m,, nhiét dung riéng 022501 va nhiét do t,>t,

a) Nhiét do caa chat 16ng thit nhat giam dén khi c6 can bang nhiét

b) Nhiét do caa chat 16ng thi hai tang dén khi c6é can bang nhiét.

¢) Néu bo qua sy trao doi nhiét gitta hai chat 16ng v4i moi trieong thi khi c6 can bang nhiét,
t,+t

nhiét do ¢t cta hai chat 16ng trén c6 gié tri t=——=.

d) Néu khong bo qua sy trao doi nhiét gitra hai chat long v&i moi trudng thi khi cé can bang

t,+t

1 2

nhiét, nhiét do t ctia hai chat 1ong trén c6 gia tri t>

4.14. (THPTQG 2026) Nhiét dung riéng cua nwdc duge xac dinh bang cong thitc

c= _Q_
mAT
Trong do, Q la nhiét lwvgng can cung cap, m la khoi lwgng cia nwde, AT la do thay doi nhiét do

clia nuéc.
Thdo Iudn vé cong thifc nay, mét nhém hoc sinh cho rang: Nhiét dung riéng ctia nudc phu thuéc
vao khéi lugng cua nudc.
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DE kiém tra gia thuyét, ho dung nhiét lwgng ké c6 day dién trd hoat
dong vdi dong dién c6 cwong do I va hiéu dién thé U khong doi,
can, nhiét ké, dong ho va lam thi nghiém theo cac budc sau:

(1) Cho mot lwgng nuwdc c6 khdi lwgng m ¢ nhiét do T, (nhiét do
phong) vao binh nhiét lvgng ké. Sau khoang thoi gian At tinh tr Iic
cap dién cho day dién trd, nhiét d6 ctia nwéc trong binh la T,.

(2) Tinh gia tri nhiét dung riéng ctia nudc.

(3) Lap lai budc (1) va bude (2) vai cac gia tri khoi lwgng m khac
nhau.

Két qua thi nghiém cho thdy nhiét dung riéng ctia nuéc khéng phu
thudc vao khoi Iwgng cua nudc.

a) Khoang thoi gian cap dién At cang 16n thi nhiét lvgng do day dién trd téa ra cang 16n.

b) Tat ca nhiét lwgng do day dién trd tda ra déu dugc dung dé lam tang nhiét do ctia nwdc.

¢) Nhiét do T, cang l6n thi nhiét lwgng bi mat mat cang nho.

d) Két qua thi nghiém bac bé gia thuyét cia nhém hoc sinh.

4.15. M6t hé 1am néng nuwdc bang nang lwgng mat trdi 6 hiéu suat chuyén doi 25%; cuwong do bic
xa mat troi 18n bo thu nhiét 1a 1000 W/m?; dién tich bd thu 1a 4,00 m* Cho nhiét dung riéng cua
nuée la 4 200 J/(kg.K).

a) Cong suat birc xa chiéu 1én bo thu nhiét 1a 4 200 W.

b) Trong 1,00 h, nang lwgng mat troi chiéu 1én b thu nhiét 1a 14,4 MJ.

¢) Trong 1,00 h, phan nang lwvgng chuyén thanh nang lwgng nhiét la 36,0 MJ.

d) Néu hé thong do, 1am néng 30,0 kg nuwdce thi trong khoang thai gian 1,00 gio nhiét do cua
nuwéc tang thém 28,6 °C.

Phan III. Cau trac nghiém tra loi ngan

4.16. Mot may nuwdc néng true tiép trong phong tdm nhan nuwdc vao & 17° C. Mdy cap cong sudt
nhiét 6 kW cho nuéc lanh dé lam n6 néng 1én dén 37° C. Nhiét dung riéng caa nuwéc la 4180
J/lk g+ K. Khéi lvgng nuéc néng mdy cung cap trong mdi gidy 1a bao nhiéu gam (lam tron keét
qua dén chir s6 hang don vi)?

4.17. Mot vién dan chi bay vdi téc do v,=360k m/h. Sau khi xuyén qua mot tdm thép, van tdc vién
dan giam con 72k m/h. Biét 60% do tang n6i nang bién thanh nhiét lam néng vién dan. Cho
nhiét dung riéng cua chi 120 J/k g - K. Do tang nhiét d6 ctia dan bang bao nhiéu ° C?

4.18. Dé diét triv cac bao tir nam va kich thich qué trinh ndy mam cta hat giéng lia, ngwdi nong dan
da str dung mot kinh nghiém dan gian la ngam ching vao trong nuéc am theo cong thirc “hai
s0i, ba lanh”. Tt¢c 1a nwdc dm sé dugc tao ra bang cach pha hai phan nwéce s6i véi ba phan nuwéc
lanh. Hay xac dinh nhiét d6 nwéc am pha dwogc khi nwdc lanh duwge muc ti giéng sau c6 nhiét do
ludn bang 20°C.

4.19. Mot nhiét lwong ké bing dong thau khéi lwong 128 g chita 210 g nwéc & nhiét do 8,4°C.
Nguoi ta tha mot miéng kim loai khéi lwong 192 g da nung néng t6i 100°C vao nhiét lwgng ké.
Xac dinh nhiét dung riéng (J/kgK) ctia chat lam miéng kim loai (két qua lam tron dén chit s6
hang don vi), biét nhiét do khi bit dau c6 sy can bang nhiét 1a 21,5°C. Bé qua su truyén nhiét
ra mdi truong bén ngoai. Nhiét dung riéng ctia dong thau 1a 0,128 10° J/kgK.

4.20. Trong thi nghiém do nhiét dung riéng cia nwdc & SGK, cong sudt dién trén oat ké la 950 W,
khoi Iwgng nuwée dugce st dung 1a 1k g. Do thi thye nghiém nhiét do phu thudc vao thoi gian xac
dinh dugc nhu hinh vé. Hay tinh nhiét dung riéng cta nudc (J/kgK).
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4.21. Néu hao phi nhiét lwgng 1a 1,4 %, hay tinh lai nhiét dung riéng (J/kgK) cia nwdc trong bai
tap trén (két qua lam tron dén chir s6 hang don vi).

BAI 5. NHIET NONG CHAY RIENG

Phan I. Cau trac nghiém nhiéu phwong an lya chon
Trong moi cdu thi sinh chon 1 trong 4 phuong dn.
5.1. Nhiét lvgng can cung cdp cho vat khi vat bat dau néng chdy tgi khi vat nong chay hoan toan
phu thudc vao
A. khéi lwgng cta vat va tinh chat caa chat lam vat.
B. tinh chat cua chat lam vat va nhiét do néng chay cua chat lam vat.
C. khoi lvgng cua vat va nhiét do néng chdy cua chat lam vat.
D. nhiét d6 n6ng chay cua chat lam vat va thdi gian cung cap nang lvgng nhiét cho vat.
5.2. Nhiét nong chay riéng cua mot chat ran két tinh la nhiét lwvgng can dé
A. lam cho m6t don vi khoi Iwgng chat do6 tang nhiét do dén nhiét do nong chay.
B. lam cho mét don vi khdi lwgng chat dé nong chdy hoan toan & nhiét d6 néng chay ma khong
lam thay d6i nhiét do.
C. lam cho mot vat lam bang chat dé tang nhiét do dén nhiét do nong chay.
D. lam cho mot vat lam bang chdt d6 néng chdy hoan toan & nhiét dd néng chady ma khong lam
thay doi nhiét do.
5.3. DBiéu nao sau day la sai khi n6i vé nhiét nong chay?
A. Nhiét néng chay cua vat ran la nhiét lvgng cung cap cho vat ran trong qua trinh néng chdy.
B. Bon vi ctia nhiét nong chay la Jun (J).
C. Céc chat c6 khoi lvgng bang nhau thi ¢6 nhiét do néng chdy nhw nhau.
D. Nhiét néng chay tinh bang cong thitc Q=A.m trong d6 A la nhiét nong chay riéng cua chat
lam vat, m la khéi lwgng cta vat.
5.4. Bon vi nao sau day la don vi cua nhiét néng chdy riéng cta vat ran?
A. Jun trén kilogam do (J/kg.do). B. Jun trén kilogam (J/kg).
C. Jun (J). D. Jun trén do6 (J/do).
5.5. Khi mudn lam thi nghiém dé xac dinh nhiét nong chay riéng cua mot chat, ching ta cé thé chon
nuéc da dé thi nghiém vi
A. nudc da co6 nhiét do nong chdy ¢ mitc an toan va nhiét nong chdy riéng ¢ mac do kha cao.
B. nhiét nong chdy riéng ctia nwdc da thap nén dé do.
C. nudc da cé san hon céac chat khac.
D. nhiét dung riéng ctia nwdc léng cao lam nhiét do sé tang cham nén dé do.
5.6. Biét nhiét nong chay riéng ctia nuwde da la 3,34.10°J/kg. Nhiét lwgng Q can cung cap dé lam
néng chay 100(g) nwée da ¢ 0°C bang
A. 3,34.10°J. B. 3,34.10%. C. 3,34.10°]. D. 3,34.10.
5.7. Dung chum laze c6 cong suat P = 10(W) dé ndu chay khoi thép c6 khai lwgng 1(kg). Nhiét do
ban dau ctia khoi thép to = 30°C, nhiét dung riéng cta thép c = 448(J/kg.K), nhiét ndng chay
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riéng caa thép la A=270(kJ/kg), nhiét d6 nong chay cta thép la 1535°C. Coi rang khéng bi mat

nhiét lwgng ra moi tredng bén ngoai. Tinh thai gian lam néng chdy hoan toan khai thép?

A. 26h B. 94h C. 0,94h D. 100h
5.8. Nguai ta dung mot 16 nung dién c6 cong sudt 20 kW dé lam néng chay hoan toan 2 kg dong c6

nhiét do ban dau 30°C. Biét chi 50% nang lwgng tiéu thu cta 10 duge dung vao viéc lam dong

nong lén va néng chay hoan toan ¢ nhiét do khong doi. Thoi gian can thiét dé lam néng chay

hoan toan lwgng dong trén khoang

A. 1 phiit. B. 2 phiit. C. 90 giay. D. 30 gidy.
5.9. Tha m6t cuc nwdc da c6 khéi lwgng 30(g) & 0°C vao cde nude chita 0,2 (lit) nwde & 20°C. B

qua nhiét dung cua coc. Biét nhiét dung riéng cta nuwdc la: c=4,2(J/g.K) ; khoi lwgng riéng cia

nuwdc: p=1(g/cm?®); Nhiét néng chay cia nwdc da 1la A=334(kJ/kg). Nhiét d6 cudi ctia coc nuwdc

bang

A. 0°C. B. 5°C. C.7°C. D. 10°C.

Phan II. Cau trac nghiém diing sai.
Trong moi y a), b), c), d) trong moi cdu thi sinh chon diing
hodc sai.

5.10. (THPTQG 2025) Mot nhom hoc sinh thdo luan phuwong an thi
nghiém lam gidm anh hwéng cuda sy trao doi nhiét véi méi treong khi
do nhiét néng chay riéng ctia nwdc da. Ho dung cac dung cu: Phéu
chita nwée da (1), day dién tra (2), coc (3), can dién tir (4) nhu hinh
bén.

Nhom hoc sinh cho rang: Trong thoi gian cap dién cho day dién tra,
néu xac dinh dugc cang chinh xac khoi lwgng nwdc da tan chdy vao
coc do nhiét lvgng nhan tir moi treong thi sé giam dwgc cang nhiéu
anh hwdng cta sy trao doi nhiét gitta nuwdc da vai moi treong.
Phwong an thi nghiém cuia ho gom hai giai doan va dugc tom tat nhw
sau:

Giai doan 1: Chua cap dién cho day dién tré: Xac dinh khoi lwgng m; cia nwdc da tan va da
chay tir phéu vao coc trong khoang thai gian t,.

Giai doan 2: Cap dién cho day dién trd: Xac dinh khoi lwgng m, cta nwéc da tan va da chay tir
phéu vao céc trong khoang thdi gian t,. O ca hai giai doan, coi ring khéi lwgng nwéc da tan va
da chay vao coc do nhiét lvgng nhan tir moi treong trong nhitng khoang thoi gian bang nhau la
nhw nhau va bé qua cac anh hudng khac (bay hoi, ngung tu cta nwéc...).

a) O Giai doan 1, nwéc da tan do nhan nhiét lwgng tr moi tredong.

b) O Giai doan 2, nuéc da tan do nhan nhiét lwong tir ddy dién trd va tir méi trudng.

¢) Néu t,=t, thi c6 thé coi khoi lwvgng cua niwdc da tan do nhan nhiét lwgng tir day dién tré la
m=m,—m,,

d) Phrong éan thi nghiém nay la mét trong nhitng phwong an c6 thé lam gidm dugc dnh hudng
cuta sy trao doi nhiét vdi moi treong dén két qua thi nghiém.

5.11. Hai chat 16ng A va B c6 cung khoi lvgng, dwgc lam lanh & cung
mot naoi trong khong khi. Pwong cong lam lanh (d6 thi biéu dién
sy phu thudc ctia nhiét do vao thoi gian) cta ching dwge mo ta
nhu hinh vé bén. Gia st toc do toa nhiét ra moi treong cua hai
chat I6ng trong qua trinh lam lanh la nhw nhau.

a) Chat long A c6 nhiét do dong dac cao hon chat 16ng B.

b) Trong giai doan giam nhiét do tridc khi dong dac, chat 1ong A 0
c6 toc do giam nhiét do cham hon chat 1ong B nén chat léong A ¢6

nhiét dung riéng lén hon chat 1ong B.

¢) Giai doan nam ngang trén do thi ng v&i qua trinh déng dac cua chat 1ong, lic nay hé van
ti€p tuc tda nhiét ra moéi trwdng nhwng nhiét do cua chat 16ng khong thay doi.

d) Thoi gian dién ra qua trinh dong dac (giai doan ndam ngang) cua chat léng A dai hon chat
long B chitng t6 nhiét nong chay riéng cda chat 1éng A nhé hon chat long B.

Nhiét dé

Than g?un
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5.12. Nhiét néng chay riéng cua chi 1a 0,25.10°J/kg , nhiét d6 nong chay cua chi 1a 327°C, Biét nhiét
dung riéng cua chi la 126 J/kg.K.
a) Nhiét nang cta chi bang 0,25.10°J/kg.
b) Miéng chi khdi lvgng 1 kg dang & nhiét do 25°C dugce cung cap nhiét lwgng 1,26 kJ thi nhiét
do ctia no tang 1én 26°C.
¢) Can cung cap nhiét lwgng 0,25.10°)/kg dé 1am néng chay hoan toan 1kg chi ¢ nhiét do ndng
chdy cua no.
d) Biét cong suat cua 16 nung la 1000 W, gia st hiéu suat cda 16 1a 100%. Thoi gian dé lam
nong chay hoan toan 1 kg chi tir nhiét d6 néng chay cua né bang 25 s.
Phan III. Cau trac nghiém tra 1¢i ngan
5.13. D€ x4c dinh nhiét néng chay riéng cua thiéc, nguwoi ta d6 350(g) thiéc néng chdy & nhiét do
232°C vao 330(g) nwdc & 7°C dung trong mdt nhiét lwong ké c6 nhiét dung bang 100(J/K). Sau
khi can bang nhiét, nhiét do ctia nwée trong nhiét lwgng ké 1a 32°C. Nhiét nong chdy riéng cta
thiéc trong thi nghiém nay 13 a.10*(J/kg). Xac dinh a (1am tron két qua dén phan nguyén). Cho
biét nhiét dung riéng ctia nwdc la 4200(J/kg.K) va nhiét dung riéng cua thiéc la 230(J/kg.K).
5.14. Trong thi nghiém do nhiét néng chay riéng cua nwdc da nhv SGK, nguoi ta st dung 0,6 kg
nuwdc da. Oat ké do duogc la 930W. D6 thi thire nghiém do duwgce nhu hinh vé.

100 200 T(s)

Nhiét néng chay riéng caa nwdc da tinh dugc tir thi nghiém trén 1a a.10°J/kg. Xac dinh a.

5.15. Sy bién thién nhiét do ctia khoi nwdc da dyng trong ca nhom theo nhiét lwgng cung cap duoc
cho trén d6 thi. Khoi Iwgng ca nhom la bao nhiéu kg? (két qua lam tron dén chit s6 hang phan
tram). Cho nhiét dung riéng ctia nwgc va nhom 1an lugt 1a ¢, =4200J kg/K ;c,=880J/kgK,
nhiét nong chay riéng ctia nwdc dd1a A=3,410°J/kg.

+°¢

Q(kJ)

170 175

BAI 6. NHIET HOA HOI RIENG

Phan I. Cau trac nghiém nhiéu phwong an lya chon
Trong moi cau thi sinh chon 1 trong 4 phuong dn.
6.1. Vao nhitng ngay hé nang néng, ngudi ta thuong lap dat hé thong phun swong hodc tudi nwdc
long 1én cac mai ton cta nha xwdng. Bién phap nay gitup lam mat ngdi nha hiéu qua cha yéu la
vi
A. Nudc long c6 nhiét dung riéng 16n nén hap thu nhiét tit mai ton ma khong néng lén.
B. Qua trinh nwdc héa hoi trén mai ton thu mot lwgng nhiét 16n tir mai ton va moi truong xung
quanh.
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C. Nudc 16ng phan xa toan bd anh sang mat trdi khong cho truyén xuoéng nha.
D. Nuéc chay lam tang toc do doi lwu cta khong khi phia trén mai nha.
6.2. Khi dung no6i ap suat dé ninh, ham thitc an, ta thay thitc an chin nhanh hon rat nhiéu so véi khi
dun bang noi thong thwong. Nguyén nhan chi yéu la do
A. Noi ap suat truyén nhiét nhanh hon noi thuong.
B. Ap suét trong noi tdng cao 1am nhiét do s6i ctia nwéc ting lén.
C. Noi ap suat gitt cho lvgng nudc trong noi khong bi can.
D. Nhiét hoa hai riéng ctia nwdc trong noi ap suat tang l1én.
6.3. Diéu nao sau day la sai khi n6i vé nhiét hoa hoi.
A. Nhiét lwgng can cung cap cho khoi chat 1ong trong qua trinh s6i goi la nhiét hoa hoi ctia khoi
chat 16ng & nhiét do soi.
B. Nhiét hoa hoi ti 1€ vGi khoi lwvgng ctia phan chat 16ng da bién thanh hoi.
C. Don vi cta nhiét héa hoi la Jun trén kilogam (J/kg).
D. Nhiét hoa hoi dugc tinh bang cong thitc Q=L m trong d6 L 1a nhiét héa hoi riéng cua chat
long, m la khoi Iwgng ctia chat long.
6.4. Nhiét hda hoi riéng cua nuéc la 2,3.10%J/kg. Cau nao duwdi day 1a ding?
A. Mot lwgng nuwede bat ki can thu mot lwgng nhiét 1a 2,3.10°) dé hda hoi hoan toan.
B. Moi kilogam nwéc can thu mét lwgng nhiét 1a 2,3.10°J dé héa hoi hoan toan.
C. Mai kilogam nuGc sé toa ra mot lwgng nhiét 1a 2,3.10°J khi héa hoi hoan toan & nhiét do soi.
D. Mai kilogam nuwdc can thu mot lwgng nhiét 1a 2,3.10° dé hoa hoi hoan toan ¢ nhiét do sbi va
ap suat chuan.
6.5. Trong thi nghiém do nhiét hoa hoi riéng ctia niéc, nhiét hoa hoi riéng ctia nwéc duwge xac dinh

. " . P-A e N
bang cong thitc: LZA—mT. Giatri Amla

A. Khoi lvgng nuwéc ban dau trong am dun.
B. Khdi lugng nwdc trong am dun tai thoi diém t.
C. Khoi lvgng nuwée bi bay hoi sau thoi gian .
D. Khoi Ivgng nuwdc va am dun.
6.6. Trong thi nghiém do nhiét hoa hoi riéeng cua nwéc nhw SGK, viéc st dung cong thiic:
Pit,—-t1
L HQOZH lam cho gia tri cua nhiét hoa hoi riéng tinh dugc sé:
p~ Mg
A. 16n hon thyee té vi khéi lwgng nwde bi giam trong qua trinh hoa hoi.
B. 16n hon thyc té vi chwa tinh dén hao phi nang lvgng.
C. nho hon thuc té€ vi chwa tinh dén hao phi nang lwgng.
D. nhé hon thyc té€ vi m@ nap binh lam mat nhiét lwgng trong binh.

Phan II. Cau trac nghiém dung sai.
Trong moi y a), b), c), d) trong moi cdu thi sinh chon dung hodc sai.
6.7. D6 thi sau cho biét si thay doi nhiét do ctia mot chat 16ng khi bi dun néng cho dén khi soi.

Nhiét do
(°C)
80
//

60 o
40
20

0

7
A cA1 ~rha ~rhAat 1TAna 1a QN0

a) Nhiét d6 so6i ctia chat 1ong 1a 80°C .
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b) Trong qua trinh s6i, nhiét do cua chat 16ng khong tang.
¢) Néu chat long dwgce dun nong manh hon (b&i nguon nhiét cé cong suat cap nhiét 16n hon) thi
do thi nhiét d caa chat 1éng do theo thai gian c6 do doc ban dau tang 1én (nghia la chat 16ng soi
nhanh hon).
d) Néu chat long dugc dun néng manh hon (bdi nguon nhiét c6 cong suat cap nhiét 1én hon) thi
nhiét do s6i ctia chét 16ng c6 thé 16n hon 80°C .
6.8. Mot am dién c6 cong suat 1000 W dun 300g nuwc cé nhiét do ban dau 1a 20° C dén khi sbi & 4p
sudt tiéu chuan. Pé nuwdc trong am so6i thém 2 phait thi tat bép. Lay nhiét dung riéng va nhiét hoa
hoi riéng ctia nwdc 1a c=4200J/kg- K va L=2,26-10°J kg
a) Nhiét lvgng can dé nwdc dat dén nhiét do s6i la 10080 J .
b) Thoi gian can dé nwdc dat dén nhiét do soi la 1,68 phuit.
¢) Nhiét lvgng nwdc da nhan duoc trong thoi gian dun thém 2 phat la 120000J.
d) Lvgng nuwdce da hoa hoi trong thoi gian 2 phiat dun thém la 0,42 kg
Phan III. Cau trac nghiém tra 1¢i ngan
6.9. Nguoi ta dung mét loai laze c6 cong sudt P = 12 W dé lam dao mo. Tia laze chiéu vao cho mo
sé lam nuwdc ¢ phan mo6 ché d6 boc hoi va mo bi cat. Nhiét dung riéng ctia nwdc la 4186 J/kg.do.
Nhiét héa hoi cua nuwéce la L = 2260 kJ/kg, nhiét do co thé 1a 37°C, khéi lugng riéng ctia nwéc
1000 kg/m?*. Thé tich nw6c ma tia laze 1am béc hoi trong 1s 1a bao nhiéu mm?? Két qua lam tron
dén hang phan tram.
6.10. Mot hoc sinh lam thi nghiém do nhiét héa hoi riéng
ctia nwéc. Am dun nwéce hoc sinh sit dung c6 cong 300
suat 1500W. Tu két qua thi nghiém, hoc sinh vé
dwgc do thi quan hé gitra khoi lwgng nuwdc trong am
va thoi gian ctia qua trinh héa hoi ctia nwéc nhw hinh
bén. Nhiét hoa hoi rieng cua nwdc ma hoc sinh nay 200
do dwgc gan ding bang x.10°J/kg. Xac dinh x (két
qua lam tron dén chit s6 hang phan tram).
6.11. Tinh lwgng nang lwgng can thiét (don vi J) dé
chuyén déi mét khéi bang 1,00 g & nhiét d6 -30°C
thanh hoi nuée & 120°C. Két qua 1am tron dén chit
s0 hang don vi. Biét nhiét dung riéng cta nwdc da la 3
c,=2090J/k g - K; nhiét dung riéng cta nudc la 5 3 r(s)
156
C,0=4190J/k g K; nhiét dung riéng ctia hoi nuéc
¢ 100°C la ¢;,;=2010J/k g - K nhiét néng chay riéng ctia nwéc )\ 3,33.10° J/k g va nhiét hoa
hoi riéng ctia nwdc 1a L=2,26.10°J/kg.

BAI 7. BAI TAP VE VAT Li NHIET

Phan I. Cau trac nghiém nhiéu phwong an lwa chgn
Trong moi cdu thi sinh chon 1 trong 4 phuong dn.

7.1. Biéu gi xay ra vdi ndi nang cta phan nuwdc con lai trong coc khi mot coc nwdc dang bay hoi?

A. N6i nang tang vi s6 lwgng phan t¥ giam va nhiét do tang.

B. N6i nang giam vi so lwgng phan tir giam va nhiét do tang.

C. No6i nang tang vi so lwgng phan ti* giam va nhiét do giam.

D. Noi nang giam vi s6 lwgng phan t¥ giam va nhiét do giam.
7.2. Khi thye hién cong trong qua trinh nao sau day?

A. Nhiét lwgng khi nhan dugc 16n hon do tang ndi nang caa khi.

B. Nhiét lvgng khi nhan dwgc nhé hon do tang ndi nang cua khi.

C. Nhiét lvong khi nhan dwgc bang do tang ndi nang cua khi.

D. Nhiét lwgng khi nhan dugc 16n hon hodc bang do tang ndi nang cta khi
7.3. Hinh bén dwdi 1a cac dung cu dé do nhiét dung riéng cia nwdc:

mig)
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(5)

— () )

Hay cho biét dung cu so (5) la gi?
A. Bién thé nguon. B. Can dién tu.
C. Nhiét lvgng keé. D. Nhiét ké dién tu.

7.4. (THPTQG 2026) Khi dun mét am nuwdc, lic nwdc dang soi, du tiép tuc dwgce cung cap nhiét
lwgng thi nhiét d6 van & 100 °C cho dén khi can niwéc. Phat biéu nao sau day la ding?
A. Nhiét luvgng cung cap cho nuwdc dang so6i dung dé pha va lién két gitra cac phan ti nuwdc.
B. Nhiét lwvgng cung cap cho nuwdc s6i lam tang téc do trung binh cua cac phan t& nudc.
C. Do nhiét do cua nwdc khong thay doi nén ndi nang cta khoi nuwdc trong am khong doi.
D. Viéc dun v6i cong sudt nhiét cao hon sé lam nhiét do s6i cua nwdc cao hon 100 °C

Phan II. Cau trac nghiém dung sai.
Trong moi y a), b), c), d) trong moi cdu thi sinh chon diing hodc sai.

7.5. Khi nghién cttu vé m6 hinh dong hoc phan t¥ va cac dai lwgng ddc tring cho qua trinh truyén
nhiét, chuyén thé cta chit, cac phat biéu sau day la ding hay sai?

a) Nhiét dung riéng, nhiét nong chdy riéng va nhiét hoa hoi riéng cua cung mot chat déu la cac
dai lwgng phu thudc vao khai lwgng caa khai chat dugce st dung.

b) Trong cac giai doan chat tang nhiét do (& thé ran hodc thé 16ng), nhiét lwgng hé thu vao dugc
dung dé lam tang dong nang trung binh ctua cac phan t chat.

¢) Trong cac giai doan chat dang chuyén thé (néng chay hodc hoé hoi), nhiét do cua chat git
khong doi vi hé thong khong nhan thém bat ky nang lwgng nhiét nao tr moi treong.

d) Cung mot khoi lwgng chat, nang Iwgng can thiét dé 1am hoa hoi hoan toan chat do tai nhiét do
s0i luon 16n hon nang lvgng can thiét dé lam néng chay hoan toan no tai nhiét do nong chdy do
lyc lién két phan ti & thé 16ng manh hon & thé ran.

7.6. (THPTQG 2026 lan 2) Mot nhom hoc sinh tim hiéu sy truyén nhiét lwvgng gitta hai lwgng nwéc
c6 khoi Iwgng khac nhau. Nhom dwa ra gia thuyét: Nhiét do can bdng cua hon hgp nuée chi phu
thudc vao nhiét dé ban dau cta hai khoi nuwéc, khong phu thudc vao khoi lugng ctia chiing.

Ho dung nhiét lwvgng ké c6 que khudy, nhiét ké va lam thi nghiém dé kiém tra gia thuyét. Phan
thi nghiém kiém tra “nhiét dé cdn bdng ctia hon hgp nudc khong phu thuée vao khéi luong cua
chuiing” gém cac budc chinh sau:
(1) Cho vao binh nhiét lwgng ké mot lwgng nuwée c6 khoi lwgng m; ¢ nhiét do T; (nhiét do
phong) va mot lwgng nuwdc c6 khéi lwgng m, & nhiét d6 T, cao hon nhiét do phong.
Do nhiét do can bang cta hé bang nhiét ké.
(2) Lap lai budc (1) voi cac gia tri m; va m, khac nhau, git* nguyén cac gia tri T; va Tb.
a) D6 giam noi nang cta khoi nwdc néng bang do tang ndi nang cta khdi nuwdce lanh.
b) Goi c la nhiét dung riéng cua nwdc, T la nhiét do can bang ctia hé, néu bé qua hao phi nhiét
lwgng thi phwong trinh can bang nhiét la

m,c|T,~T|=m,c(T~T,|[*]
¢) O buéc (1), nhiét dd can bing do dugc bing nhiét ké 16n hon gié tri T tinh theo cong thitc (*).
d) Gia thuyét cia nhém hoc sinh cho rang “nhiét do can bdang cta hon hgp nuwéc khong phu
thudc vao khéi lvgng cua chung” 1a sai.

7.7. Cho d06 thi biéu dién sy thay doi nhiét do cua khoi chat long theo nhiét lwgng cung cap c6 dang
nhw hinh bén. Biét nhiét dung riéng ctia chat 1ong d6 la c¢=2500J/kg- K.
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: L Q(x10%))
1,8 12,6
a) Poan AB: chat 16ng nhan nhiét lvgng Q,=1,8J dé ting nhiét do tir 20°C dén 80°C
b) Khéi lwgng ctia chat long la 1,2 kg
c) Poan BC: Chat 16ng hoa hoi, trong giai doan nay né nhan nhiét lwvong 12,6-10°(J |
d) Nhiét hod hoi riéng ctia chét 16ng nay 1a 9.10°(J /k g
7.8. Mot khéi nwc da khéi lwgng m; =2k g & nhiét dd —5°C. Cho biét nhiét dung riéng ciia nwéc
da va nuéc 1an lwot 1a 1800J /kg- K , 4200J/k g - K; nhiét néng chdy riéng ctia nwéc da 6 0°C
1a A=3,4-10°J/k g; nhiét hod hoi ctia nwde ¢ 100°C 1a L=2,3-10°J/k g. Trong céc cau sau
day, cau nao dung, sai?
a) Nhiét lugng nuwéc da thu vao dé ting nhiét do tir —5°C dén 0°C 1a 18 kJ
b) Nhiét lvgng nuwéc da & 0°C thu vao dé néng chay hoan toan 1a 840 kJ
¢) Nhiét lvong nuée thu vao dé hoa hoi hoan toan ¢ 100°C 1a 46000 kJ
d) Nhiét lugng téng cong can cung cdp dé nwdc dd & —5°C bién thanh hoi hoan toan ¢ 100°C 1a
6138 kJ

Phan III. Cau trac nghiém tra l1oi ngan

7.9. Mot khéi khi dwgc chita trong mot xi lanh ndm ngang & ap suat 2,5.10°Pa. Khi dugc cdp mot
nhiét lvgng 120 J thi khéi khi dan né, day pit - tong xé dich, lam tang thé tich trong xi lanh
thém 0,2 ¢. Noi nang cua khoi khi bién thién mét lwgng bao nhiéu (tinh theo don vi J)? Biét
rang trong qua trinh dan nd, ap suat khi khong dai.

7.10. Dung bép dién dé dun mot &am nhdm khoi lwgng 600g dung 1,5 lit nwdc ¢ nhiét dd 20°C. Sau
35 phiit da c6 20% lwgng nuwdce trong &m hoa haoi ¢ nhiét d6 s6i 100°C. Tinh nhiét lwgng trung
binh ma bép dién cung cap cho am nwdc trong moi gidy (két qua lam tron dén chir s6 hang don
vi), biét chi c6 75% nhiét lwvgng ma bép toa ra dugc dung vao viéc dun &m nuwdc. Biét nhiét dung
riéng ctia nhom la 880 J/kgK, cua nudce la 4200J/kgK; nhiét hoa hoi riéng ctia nwdc ¢ nhiét do
s6i 100°C 1a 2,26.10°)/kg. Khéi lvgng riéng caa nwde la 1k g/lit.

Ghi chii: Lam thém tir bai I.1 trang 21 dén 1.11 trang 23 trong sdch bai tdp vat li 12 KNTT
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CHUONG II. KHi LI TUONG
BAI 8. MO HINH PONG HQC PHAN TU CHAT KHi

Phan I. Cau trac nghiém nhiéu phwong an Ira chon
Trong moi cdu thi sinh chon 1 trong 4 phuong dn.
8.1. Tinh chat nao sau day khong phai cta chat & thé khi?
A. Khoi lvgng riéng rat nhé so véi khi & thé 16ng va ran.
B. Hinh dang thay doi theo binh chrta.
C. Gay ap suat Ién thanh binh chita theo moi huwéng.
D. Céac phan tt chuyén dong hon loan khéng ngirng va ludn twong tac v4i nhau.
8.2. (THPTQG 2026) Cac phan ttt khi Ii twéng chuyén dong hén loan
A. hut nhau khi chuyén dong lai gan nhau. B. va cham vao thanh binh gay ra ap suat.
C. lam nhiét d¢ cua khéi khi tang 1én. D. lam nhiét do cta khdi khi giam di.
8.3. Tinh chat nao sau day khong phai ctia phan t khi li twéng?
A. Chuyén dong hon loan khong ngirng.
B. Quy dao chuyén dong gom nhitng doan thang.
C. Khi va cham v6i nhau thi dong nang khong dugc bao toan.
D. DBuogc coi la cac chat diém.
8.4. Doi véi khi 1i twdng, c6 thé bo qua dai lwgng nao sau day?

A. Khoi lvgng cua phan tir. B. T6c do chuyén dong cta phan tt,
C. Kich thudc ctia phan t. D. Cé ba dai lugng trén.

8.5. Phan ttt khi li twdng c6
A. dong nang bang 0. B. thé nang bang 0.
C. dong lugng bang 0. D. khéi lwgng bang 0.

8.6. (THPTQG 2026) Mot khoi khi Ii twdng bi nén trong xilanh kin. N6i nang cta khoi khi
A. khong doi, néu xilanh cach nhiét. B. giam do khoi khi nhan cong.
C. tang do khoi khi nhan cong. D. tang, néu xilanh cach nhiét.

Phan II. Cau trac nghiém ding sai.
Trong moi y a), b), c), d) trong moi cdu thi sinh chon ding hodc sai.

8.7. Trong cac nhan dinh sau day vé tinh chat ctia chuyén dong Brown, nhan dinh nao ding, sai?
a) Quy dao cia Chuyén dong Brown la nhitng dwong gap khic bat ki.

b) Chuyén dong Brown chi xdy ra trong chat long.

¢) Chuyén dong Brown trong chat khi chitng t6 cac phan tit chat khi chuyén dong hon loan,
khong ngting.

d) Chuyén dong Brown chi xay ra khi nhiét do thap.

8.8. Khi nghién cttu vé dong co nhiét va cac hé thong khi nén, cac ky su thuwong don gian hoéa tinh
toan bang cach ap dung cac dac diém ly thuyét cia mo hinh khi 1i twéng thay cho khi thuc.

a) Khoang cach gitta cac phan t khi li twdng rat 16n so véi kich thwde moi phan t nén c6 thé
bé qua kich thudc caa ching.

b) Khi khéng va cham, c6 thé bé qua lyc twong tac giita cac phan ti khi 1i twéng.

¢) Céc phan t khi li twéng luén chuyén dong thang deu.

d) Khi va cham v¢i thanh binh chita, phan t khi 1i twdng truyén dong lwgng cho thanh binh va
dirng lai.

8.9. (THPTQG 2026) Mot xilanh cach nhiét nam ngang duwgc chia thanh hai ngan kin bai mot
pittong cach nhiét c6 thé dich chuyén khong ma sat. Trong moi ngan c6 mot lwgng khi li twdng
xac dinh. Ban dau hé ¢ trang thai can bang. Gia st lam dich chuyén pit-tong dé nén khi & ngan
1.

a) Noi nang caa khoi khi ¢ ngan 2 khong doi do ngan nay dwgc cach nhiét.

b) Khoi khi & ngan 1 va khoi khi & ngan 2 déu nhéan cong tir pit-tong.

¢) Nhiét do caa khoi khi ¢ ngan 1 tang.

d) Khoi khi & ngan 1 va khoi khi ¢ ngan 2 déu nhan nhiét lwgng tir moi treong bén ngoai.
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Phan III. Cau trac nghiém tra 1¢i ngan
8.10. Mot phan tw khi 1i twdng dang chuyén dong qua tam mot binh cau c6 dwong kinh d=0,10m.
Trong moi gidy, phan ti* nay va cham vao thanh binh cau 4000 Ian. Coi rang phan tr nay chi va
cham vd@i thanh binh va t6c d6 caa phan ti 1a khong d6i sau moi va cham. T6c d6 chuyén dong
trung binh ctia phan t khi trong binh la bao nhiéu m/s?

BAI 9. PINH LUAT BOYLE
Phan I. Cau trac nghiém nhiéu phwong an lia chgn
Trong moi cdu thi sinh chon 1 trong 4 phuong dn.
9.1. Tap hgp ba thong so6 nao sau day xac dinh trang thai cia mét lwgng khi xac dinh?

A. Ap suét, thé tich, khéi lwong. B. Ap suét, nhiét do, thé tich.
C. Thé tich, trong lwgng, ap suat. D. Ap suat, nhiét d3, khoi lwong.
9.2. Bang qua trinh la qua trinh bién dai trang thai ctia mét khai khi xac dinh trong do
A. mot thong s6 khong ddi, hai thong s6 thay doi. B. hai thong s6 khong d6i, mot thong so
thay doi.
C. ba thong s6 thay doi. D. khéi lvgng khong dai.

9.3. Qua trinh nao sau day la dang qua trinh?
A. Khi dugc dun nong trong mot binh kin.
B. Khi trong mot xi lanh dwgc dun néng day pit-tong chuyén dong.
C. Khong khi trong qua béong bay dwgc phoi ra nang.
D. Khi trong qua bong tham khong khi dang bay 1én cao.
9.4. Trong cac hé thirc sau day hé thitc nao khong phu hep véi dinh luat Boyle?

1 1
.p~—. Vo~ .V~p. .
Ap~v B.V~o C.V~p D
p.Vi=p,V,.

9.5. Nhan xét nao sau day la sai khi n6i vé qua trinh dang nhiét cia mét lwgng khi nhat dinh?

A. Tich cuta ap suat va thé tich luon khong doi.

B. Ap suét va thé tich ti 1& nghich v&i nhau.

C. Khi ap suat khi tang 2 lan thi tich pV van khong doi.
D. Khi 4p suat khi tang 2 lan thi thé tich ciing tang 2 lan.

9.6. (MH 2024) Mot khoi khi 1i twdng xac dinh c6 ap suat bang ap suat khi quyén. Néu gitt nhiét do
cta khoi khi khong doi va lam cho ap suét ctia né bang mot nira ap suat khi quyén thi thé tich
cda khai khi
A. bdng mot ni¥a gia tri ban dau. B. bang hai lan gia tri ban dau.

C. bang gia tri ban dau. D. bang bon lan gia tri ban dau.

9.7. Cho mét lwgng khi dwgc dan dang nhiét tir thé tich 2 lit dén 8 lit, ban dau ap sudt khi 1a 8.10° Pa
thi 4p suat caa khi
A. tang 6.10° Pa. B. ting 10° Pa. C. giam 6.10° Pa. D. giam 10°
Pa.

9.8. Mot khoi khi 1i twdng xac dinh cé ap suat 1 atm dugc lam tang 4p suat dén 4 atm & nhiét do
khong dai thi thé tich bién d6i maét lwong 3 lit. Thé tich ban dau caa khéi khi dé la:

A. 4 1it B. 8 lit C. 12 it D. 16 lit

9.9. Mot khoi khi duge nén dang nhiét, néu thé tich khi gidm 8 lit thi ap suat bién doi mot lwgng 0,4
atm, néu thé tich Iic dau la 48 lit thi ap suat khi lic dau la:

A.1 atm B. 2 atm C. 3 atm D. 4 atm

9.10. Buong biéu dién nao sau day biéu dién moi lién hé giira thé tich V va ap sudt p cia mot lwgng
khi xac dinh trong qua trinh dang nhiét ?
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p p p p
0 0 vV 0 v O
1. 3. 4.
A. Chi duong 1. B. Buong 1,2 va 3.
C. Puong 2, 3 va 4. D. buong

1,3 vad4.

9.11. Hinh 9.2 la do6 thi biéu dién dwong dang nhiét ciia mot
lwgng khi 1i twéng. Sy so sanh nao sau day gitta dién tich
S, cuaa hinh chit nhat OABC véi dién tich S, caa hinh chit
nhat O DEF la ding?

A.S,>S,.
C. S5,”S,.

9.12. Trong qua trinh hit vao, co hoanh va co lién suwon cua
mot nguwoi co lai, mé rong khoang ngue va ha thap ap suat
khong khi bén trong xuong duwdi méi treong xung quanh dé

B. $,<S,.
D. 5,=S,.

khong khi di vao qua miéng va miii dén phdi. Gia st phoi
ctia mot nguwai chita 6000ml khong khi ¢ 4p suat 1 atm.
Néu ngudi dé mad rong khoang ngue thém 500ml bang
cach git* miii va miéng dong lai dé khong hit khong khi vao phoi thi ap suat khong khi trong
phoi theo atm sé la bao nhiéu? Gid st nhiét do khong khi khong doi.

A. 0,92 atm.

B. 1,08 atm.

A

C. 1,20 atm.

Phan II. Cau trac nghiém duang sai.

D. 0,85 atm.

Trong moéi y a), b), c), d) trong moi cdu thi sinh chon diing hodc sai.
9.13. Mot nhom hoc sinh thue hién thi nghiém dé kiém chitng dinh luat Boyle vé qua trinh dang
nhiét cia mot khoi khi xac dinh bang bo dung cu nhu hinh

ve.

Phwong an thi nghiém cia nhém dugc tién hanh nhw sau:
Thay doi thé tich khi trong xi-lanh bang cach quay cham tay
quay (4) dé pit-tong (3) dich chuyén. Poc va ghi lai gia tri
thé tich V trén xi-lanh (2) va ap suat twong wng p trén ap ké
(1) tai mai vi tri ditng. Két qua thu dugc tir cac cap so liéu
sau khi xtr ly va vé trén hé toa do (p,V) la mot duwong cong

hyperbol.

(4)
3) @

a) Gia thuyét ma nhém hoc sinh can dwa ra tredc khi lam thi nghiém la: “Khi nhiét d6 ctia mot
khoi lvgng khi xac dinh dwgc gitr khong doi, ap suat cua khi ti 1€ thuédn véi thé tich caa né.”

b) B6 phan (1) trén hinh vé la nhiét ké dung dé do nhiét do cia khoi khi.

¢) Két qua thi nghiém nay cho thay tich cua ap suat va thé tich (p.V) cia khéi khi dugc giit gan

nhw khong doi trong sudt qua trinh bién doi.

d) Viéc hoc sinh can phéi “quay cham tay quay” nham muc
dich gitip cho nhiét do ctia khoi khi bén trong xi-lanh luon
can bang vadi nhiét d6 moi treong, dam bao qua trinh bién

d6i 1a dang nhiét.

9.14. Mot khoi khi khi dat & diéu kién tiéu chuan (trang théi A).

Nén khi va giit nhiét d6 khong doi dén trang thai B. Do thi

ap suat theo thé tich dwgc biéu dién nhw hinh vé:
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a) S6 mol caa khoi khi ¢ diéu kién tiéu chuan la 0,1 mol.
b) Thé tich khi & trang thai B la 1,12 lit.
¢) PBuong biéu dién qua trinh nén dang nhiét la mot cung hypebol AB.
d) Khi thé tich cua khéi khi la 1,4 lit thi ap suat la 1,5 atm

9.15. (9.10 SBT) M6t quan niém khdc vé co ché néi lén va chim xudng cua cd. Poan van sau day c6
noi dung dua theo bai “Cong dung cua bong bong ca” trong sach Vat li vui cua I. Perelman
(NXB Giao duc, nam 2010)
Quan niém sau ddy vé co ché noi Ién va chim xubng ctia cd da dugc nha khoa hoc Borenli
nguoi Italia néu lén ttr ndm 1685. Mudn néi 1én, cd lam cho bong bong trong bung phong lén dé
Ivc day Archimedes tdc dung lén cd trd thanh I6n hon trong lugng cd. Ngugc lai, muén chim
xuéng, cd lam cho bong bong xep xuéng dé luc day Archimedes tdc dung lén cad tré thanh nhé
hon trong lugng ca.
Moi nguoi déu nghi quan niém trén la dung. Phdi hon 200 ndm sau mdi c6 nguoi dua ra quan
niém khdc veé co ché nay. Ca khéng thé chu déng lam thay doi thé tich ctia bong béng ca vi khi
gidi phdu bong béng cd, ngudi ta khéng thdy cé moé co. Su’ thay doi thé tich ctia bong béong cd
do do la sy tw dong tudn theo cdc dinh ludt vé chat khi, cu thé la dinh ludt Boyle.
Noi dung cau nao duéi dau la ding, sai?
a) Bong bong ca khong c6 tac dung gi trong viéc lam cho ca n6i 1én hay chim xuong.
b) Khi c4 dung vay va duobi dé boi 1én thi bong bong ca phong 1én lam cho Iyc day Archimedes
tac dung Ién ca tang gitp ca boi manh hon. Khi ca dung vay va duéi dé 1an xuong thi bong bong
ca xep xudng lam cho lyc day Archimedes tac dung lén ca gidm gitip ca lan xuéng manh hon.
¢) Ca cha dong boi Ién hoac lan xuéng duwgce cha yéu la nho Iyc caa vay va dudi. Bong bong ca
chi c6 tac dung ho trg thém cho viéc boi Ién hodc lan xu6ng ctia ca.

Phan III. Cau trac nghiém tra 1¢i ngan

9.16. Nén khi ddng nhiét tir thé tich 9 lit dén thé tich 6 lit thi thdy ap sudt tang 1én mot lwgng 40
kPa. Ap sudt ban dau cua khi la bao nhiéu kPa?

9.17. M0t qua béng da c6 dung tich 2,5 lit. Nguwoi ta bom khong khi & ap suat 10° Pa vao bong. Moi
lan bom dugc 125 cm? khong khi. Biét trwde khi bom, trong béng c6 khong khi & ap suét 10° Pa
va nhiét do khong doi trong thoi gian bom. Ap sudt khong khi trong qua bong sau 20 lan bom
bang bao nhiéu kPa?

9.18. Mot bot khi noi tir ddy giéng sau 6 m 1én mat nwde. Khi 1én téi mat nuwdc, thé tich caa bot khi
tang l1én bao nhiéu lan (két qua lam tron dén chit s6 hang phan tram)? Coi ap suat khi quyén la
1,013.10° Pa; khéi lwgng riéng cua nudc giéng la 1003 kg/m va nhiét do ctia nuwde giéng khong
thay déi theo do sau. Lay g=9,8m/s’.

9.19. Hai binh cau, dwgc néi véi nhau bang mét 6ng c6 khoa, chira hai chat khi khong tac dung héa
hoc véi nhau, & cting nhiét do. Ap sudt khi trong hai binh 1 va 2 1an lwgt 1a p; = 2.10° N/m?* va p»
= 10° N/m*. Md& khoa nhe nhang dé hai binh théng véi nhau sao cho nhiét do khong doi. Khi can
bang xday ra, ap sudt & hai binh la p = 4.10° N/m?. Tinh ti s6 thé
tich V1/V, cta hai binh cau.

9.20. Mot lwgng khong khi ¢6 thé tich 240 ¢ m?® chita trong xi lanh ¢
pit-tong déng kin, dién tich cua pit-téng 1a 24 cm” . Ap suét cia
khong khi trong xilanh bang ap suat ngoai la 100k Pa . B6 qua
ma sat gitta pit-tong va thanh xilanh. Coi nhiét d6 khoi khi khong d6i. Can tac dung mdt lwc bao
nhiéu N dé dich chuyén pit-tong sang phai 2 cm?

BAI 10. PINH LUAT CHARLES

Phan I. Cau trac nghiém nhiéu phwong an lra chon
Trong moi cdu thi sinh chon 1 trong 4 phuong dn.
10.1. Biéu thitc nao sau day khong phu hgp véi ndi dung cta dinh luat Charles?
vV, _V,

VvV o e
A.?:hangs(). B,T—lzT—z C.V:V0(1+(Xt). D.V~—.

NN

P 1Ll Lllilidiiiiiiiiofiddiiiciila
v R
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10.2. B0 thi nao sau day khong phu hgp vdi qua trinh dang ap?

\Y p p A%

e

0 t°C O v 0 \Y% 0

A. B. C. D.
10.3. Trong hién twgng nao sau day c6 qua trinh dang ap ctia mot lwgng khi xac dinh?
A. Thoéi khong khi vao mot qua bong bay.
B. Qua bong ban bi bep nhing vao nwéc néng, phong 1én nhw cii.
C. Khong khi trong mdt xi lanh ddt nam ngang c6 ap sudt bang ap sudt khi quyén bén ngoai,
dwgc dun néng thi day pit-tong chuyén dong khong ma sat trong xi lanh.
D. Khong khi trong mot xi lanh ddt thang ditng dwgc dun néng day pit-tong chuyén dong nhanh
dan.
10.4. No6i dung ctia cau nao sau day khong phtt hgp véGi dinh luat Charles?
A. Trong qua trinh dang ap, thé tich cia mot lwgng khi xac dinh ti 1€ vdi nhiét do tuyét doi.
B. Hé s6 nd dang ap ctia moi chat khi déu bang %
C. Buong biéu dién qua trinh ding 4p trong hé toa d6 (V — T 1a duong thing di qua géc toa do.
D. Trong qua trinh dang ap, khi nhiét do tang tv 20° C 1én 40° C thi thé tich khi tang 1én gap doi.
10.5. O 4p suét khong doi,
A. thé tich cia mot khoi lwgng khi xac dinh ti 1€ nghich véi nhiét do tuyét doi caa né.
B. thé tich cia mot khoi lwgng khi xac dinh ti 1€ thuan vai nhiét do tuyét doi ctia no.
C. thé tich ctia mot khoi lwgng khi xac dinh tang khi nhiét do tuyét doi cua né giam.
D. thé tich caa mot khoi lwgng khi xac dinh giam véi nhiét do tuyét doi ctia n6 tang.
10.6. (THPTQG 2026) Khi mat khoi khi 1i twang xac dinh dan nd dang ap thi
A. noi nang cta khoi khi khong doi. B. nhiét do cta khai khi tang.
C. nhiét do cta khoi khi giam. D. ndi nang cta khoi khi giam.
10.7. Trong qua trinh nung néng dang ap cia mat lwgng khi nhat dinh thi khoang cach trung binh
gitta cac phan tr khi

A. tang lén. B. giam di.
C. khong dai. D. gidm tGi khoang
cach nho nhat réi tang 1én. v
10.8. Puong dang ap ctia mot khoi khi xac dinh twong (ng véi ap suat p, P2
va p, P1
A. p,> D, B. p:<p; C.pi=p;
P12 D -
10.9. Mot khai khi dan né dang ap c6 thé tich tang gap 1,5 lan thi nhiét do O T
cta no tang thém 150° C. Nhiét do ban dau cua khoi khi la ’
A.150°C. B.300°C. C.-123°C. D.27°C.

10.10. Thé tich ctia mot lwgng khi xac dinh tang thém 20% khi nhiét do ctia khi dugc tang 1én 94
°C. Hay xac dinh nhiét do ban dau cda khi, biét rang qua trinh nay la dang ap.
A.235°C . B.197°C. C.210°C. D.220°C .
Phan II. Cau trac nghiém ding sai.
Trong moi y a), b), c), d) trong moi cau thi sinh chon diing hodc sai.
10.11. M6t nhém hoc sinh biéu dién két qua thi nghiém Charles bang do thi sy phu thudc cta thé
tich khi vao nhiét do theo hai thang do Celsius va Kelvin. Cac phat biéu sau day dung hay sai?
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a) Do thi biéu dién theo nhiét do Celsius la dwong thang nhung khong di qua goc toa do.

b) D6 thi biéu dién theo nhiét do Kelvin la dwong thang di qua goc toa do.

¢) Do thi biéu dién theo nhiét do tuyét doi cé phan kéo dai di qua goc toa do, thé hién thé tich ti
1é thuan vai nhiét do tuyét doi trong qua trinh dang ap.

d) Vi do thi theo nhiét do Celsius la dwong thang nén thé tich ti 1€ thuan v&i nhiét do theo thang
Celsius.

10.12. St dung bo thi nghiém hinh dwgi dé tim mai lién hé giira thé tich va nhiét do ctia mot lwgng

khi xac dinh khi ap suat khong doi. Biét ap ké luon ¢ mic 0 (ng v6i ap suat bang ap suat khi
quyén, don vi do caa ap ké 1a Bar (1Bar=10Pa). D6 nudc néng vao hdp chita cho ngap hoan
toan xylanh. Dich chuyén pittong tir tir sao cho so chi cua ap ké khong doi. Két qua do gia tri
cta phan thé tich khi va nhiét d6 ghi nhan & bang sau:

1 apké
% tay quay Lan do V(ml) t(°C)
xi lanh 4
2 3 pit-téng \ 1 75 45
/ A

mi - ; 2 74 41

7 o . .

F’F. 4 { —-? 3 73 37

- p t

&l I | f— 4 72 32
5 71 28

a) Chat khi trong xylanh bién d6i dang ap khi thyc hién thi nghiém & cac lan do.

b) Véi két qua thu dugc & bang trén, cong thitc lién hé giita thé tich theo nhiét do la
V=0,236(t+273), vGi V do ml, t bang do bing °C.

¢) Mat do phan t khi trong xylanh giam ti lan do th& 1 dén lan do th 5.

d) Quay tay quay that nhanh dé do dwgc nhiéu lan do, giam sai s6.

10.13. Mot khoi khi Ii twéng & trang thai (1) dugc xac dinh béi cac thong so

p,=latm,V,=4¢,T =300 K. Nguai ta cho khoi khi bién d6i ddng ap tdi trang thai (2) ¢
T,=600K va V,. Sau d6 bién d6i diang nhiét tdi trang thai (3) c6 V;=2¢ thi ngirng.

a) Ap sudt ctia khéi khi tai trang thai (2) 1a 2 atm.

b) Thé tich cua khoi khi tai trang thai (2) la 8 lit.

¢) Ap suat ctia khoi khi tai trang thai (3) 1a 4 atm.

d) D6 thi biéu dién khai khi trong hé toa do (p,V) tr trang théi (1) sang trang thai (2) la mot
doan thang di qua goc toa do , tir trang thai (2) sang trang thai (3) 1a mét dwong parabol.

10.14. Mot khéi khi chita 3,01+ 10* phén tit khi Nito 6 nhiét do 27°C va c6 khéi lugng riéng

1,37k g/m’. Sau khi nung néng déng &p khi c6 nhiét do 147°C. Khéi lugng mol nguyén ti caa
Nito la 14g/mol.

a) Khoi Iwgng khi nito néi trén la 14 g

b) Thé tich khi nito & 27°C 14 10,22 m’

c) Thé tich cta khi nito ti 18 thudn v&i nhiét do ¢°C

d) Sau khi nung néng ding ap, khi c6 thé tich 14,3d m’

10.15. Mét xilanh thing ding tiét dién 100 ¢ m? chita khi & 27°C , day béi

pittong nhe cach day 60 cm. Trén pittong c6 dat mot vat khoi lwgng 100 kg.
D6t néng khi thém 50° C thi thay pittong di chuyén chdm coi nhu théng déu
1én phia trén. Cho ap sudt khi quyén 1a p,=1,01-10°N/m*,g=10m/s".

a) Do pittong di chuyén déu nén ap lywc F do khi dugc nung néng tac dung
1én pittong can bang vai luc can (trong lyc va ap luc cta khi quyén).

b) Trong trudng hgp nay, ap suat cta khi trong xilanh lu6n khong doi va
bang tong ap sudt p, ctia khi quyén va ap suat do trong lyc pittong gay ra.
Pay la qua trinh dang éap.

c) Thé tich ctia khi sau khi nung néng thém 50°C 1a 7 m®.
d) Coéng do khi thyc hién trong qua trinh ding 4p néi trén bing 199J . 12 )
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Phan III. Cau trac nghiém tra 1¢i ngan

10.16. Khi tang nhiét do ctia mot lwgng khi tir 32°C 1én 117° C va giit 4p suat khi khong déi thi thé
tich khi tang thém 1,7 lit. Tinh thé tich lwgng khi (lit) sau khi tang nhiét do.

10.17. Vao nhitng ngay troi nang néng, nhiét do khong khi ngoai san la 42°C, trong khi nhiét do cua
khong khi trong nha la 27°C. Coi ap suat khong khi trong nha va ngoai san nhw nhau. Ti s6 khoi
lwgng riéng cua khong khi trong nha va ngoai san bang bao nhiéu? Két qua lam tron dén chit s6
hang phan tram.

BAI 11. PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHi LI TUONG

Phan I. Cau trac nghiém nhiéu phwong an lwa chgn
Trong moi cdu thi sinh chon 1 trong 4 phuwong dn.
11.1. Trong hién twgng nao sau day ca ba thong s6 trang thai ciia mot lwgng khi déu thay doi?
A. Khong khi bi dun n6ng trong mat binh kin.
B. Khong khi bén trong qua bong ban bi bep dugc nhiing vao nwéc phong 1én nhuw ci.
C. Khong khi trong mot qua béng bay bi em bé bop bep.
D. Cé ba hién tugng trén.
11.2. Biéu thitc nao sau day phu hgp v@i phuwong trinh trang thai caa khi 1i twéng?

p_ 1 1
v, — t . V -~ . = . V ~
AV cons B.p T C.pV=RnT D.p ;
11.3. Phuong trinh nao sau day khong phai la phwong trinh Clapeyron?
A.%=Rn B.pV=%RT C.%=const D.
pV=RnT
11.4. (THPTQG 2025) Trong qua trinh lam lanh dang tich mé6t khéi khi 1i twdng xac dinh,
A. khoi lwgng riéng cta khoi khi tang. B. ap suat cta khoi khi giam.
C. khoi lvgng riéng cia khoi khi giam. D. 4p suat cta khai khi tang.

11.5. (THPTQG 2026 lan 2) Phét biéu nao sau day la ding vé qua trinh bién doi trang thai cia mot
lwgng khi i twéng xac dinh?
A. Thé tich khong doi, nhiét do tang thi 4p suat cda lwgng khi giam.
B. Ap suét va thé tich ciing giam thi nhiét d6 ctia lvgng khi giam.
C. Nhiét do khong doi, thé tich giam thi ap suat cta lwgng khi giam.
D. Ap suét khong doi, nhiét do tang thi thé tich ctia lwvong khi gidm.
11.6. (THPTQG 2026 lan 2) Hai khoi khi li twédng cé cuing s6 mol, & cung nhiét do. Khoi khi 1 c6
ap suat 16n hon khoi khi 2. Phét biéu nao sau day la dang?
A. Thé tich ctia khoi khi 1 16n hon caa khéi khi 2.
B. Thé tich cua khoi khi 1 nho hon cta khoi khi 2.
C. Thé tich cta hai khai khi bang nhau.
D. Khoi khi nao c6 khoi Iwgng mol 16n hon thi thé tich 16n hon.
11.7. Mot qua béng duge bom day khi nitrogen tinh khiét. Qua bong c6 thé tich 0,75 lit & nhiét do
20°C va é&p suét 0,85 atm. S6 phan ti¥ khi nitrogen trong béng 1a
A.1,6-10%, B.2,1-10”. C.4,7-10%, D.
1,6-10%.
11.8. M6t binh kin chita chat khi dwgc dat ngoai tri nang. Diéu gi xdy ra vdi toc do trung binh cta
cac phan tr va ap suat chat khi trong binh?
A. T6c do trung binh ctia cac phan t khi gidam va ap suat chat khi giam.
B. Toc do trung binh ctia cac phan tir khi giam va ap suat chat khi tang.
C. T6c do trung binh cua cac phan tw khi tang va ap suat chat khi giam.
D. T6c do trung binh cda cac phan t khi tang va ap suat chat khi tang.
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11.9. Hai binh c6 dung tich bang nhau chita cing mot loai khi. Khoi 5
lwgng cua khi lan lwgt 1a m va m’. Ta c6 d6 thi nhw hinh. Nhan A
x€ét nao sau day la dung? m’
A.m=m’. B.m’ > m.

C.m’ <m. D.m’ <m.

11.10. Hai binh chtta khi li twéng & cung nhiét do. Binh B c6 dung / /
tich gap doi binh A, c6 s6 phan tir bang nita s6 phan tt trong '
binh A. Ap suét khi trong binh B so véi ap suat khi trong binh B
thi
A. bang nhau. B. bang mot ntra. C. bang 1/4. D. gdp doi.

(0] > T

Phan II. Cau trac nghiém diing sai.
Trong moi y a), b), c), d) trong moi cdu thi sinh chon diing hodc sai.
11.11. Vé bong tham khong vo tuyén (Radiosonde)

Ngay nay, trong nganh khi twgng, ngudi ta dung bong tham khong vo tuyén c6 mang cac thiét bi
cam bién khi twgng, thiét bi vo tuyén dién va dinh vi toan cau dé thu thap va g vé cac trung
tam khi twong ¢ mat dat so liéu vé nhiét do, ap suat, d6 am caa khi quyén; toc do gio; toc do di
chuyén cua cac ddm may,... V6 béng dugc lam bang cao su tw nhién hodc cao su tong hgp tr
hgp chat polychloroprene. Béng dwgc bom khi H,, hodc H e . V& béng truege khi tha c6 do day
khoang 0,0511mm va chi giam xuéng con khoang 0,0025mm & do cao ma béng bi v3. Tuy
loai béng ma khi bat dau tha, bong c6 thé c6 duong kinh ttr 1 m dén 2m , dén khi dat do cao trén
30 k m thi dwong kinh ctia bong c6 thé tang 1én gap 3 lan. Béng c6 thé bay 1én do cao tGi 40km
chiu dugc nhiét d6 t6i — 95°C va thudng ton tai trén cao trong khoang tir 1 gid dén 3 gid truéc
khi v&, ty dong mé du roi xuéng. Mac du béong cé gan thiét bi dinh vi toan cau nhwng xac suat
dé tim lai cac thiét bi cia bong con nguyén ven la rat nho.

PANH
GIA
Pua | Sai
ng

NOI DUNG

a) Bong tham khong chi cé thé bay lén dugc
khi lyc day Archimede ctia khong khi xung
quanh tac dung 1én béng 16n hon trong luwgng
bong.

b) Ngu i ta thuong dung cao su ty nhién, it
khi dung cao su tong hgp dé lam béng mac du
n6 dat hon chi vi li do bao vé moi truong. Apké

T _— Xilanh
¢) Dé xé4c dinh cac thong sb trang théi cta khi l il
trong béng khi béng dang bay 1én khéng thé o

°°5

dung phuong trinh trang cta khi 1i twong pT _ 5 b
s ~ ) J Nuoc
= hang SO. B dun néng

11.12. M6t nhém hoc sinh tién hanh bé tri va lap dat cac & & Binh
dung cu thi nghiém nhw hinh bén dé khao sat s phu
thudc cua ap suat va thé tich (binh khi + xi-lanh) khi
nhiét do cua khai khi thay doi.
(T) Gia thuyét ciia nhém hoc sinh: “Khi nhiét do cua khoi khi giam dan, tich gid tri cta dp sudt
va thé tich (pV) ti I¢é thudn vdi nhiét dj tuyét doi (T)”.
(IT) Két qua thi nghiém: Sau khi thu thap s6 liéu va tién hanh xt 1y, do thi biéu dién sy phu
thudc cua tich theo nhiét do tuyét doi thu dugc 1la mot duwong thang kéo dai di qua goc toa do.
a) Do nudc trong coc ngudi di rat cham, nhiét do caa lwgng khi trong binh luén dwgc xac dinh
thong qua so6 chi cua nhiét ké.
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b) Trinh ty tién hanh thi nghiém phu hgp la: D€ c6c nwdc ngudi di maot cach twr tir; Poc gia tri
nhiét do trén nhiét ké; Ghi nhan cac gia tri ap suat p va thé tich V thay doi twong (ng theo nhiét
do; Doi nhiét do sang Kelvin (T) dé tinh tich pV.

x P R - . . . PV
¢) Biéu thitc toan hoc cot 16i dung dé kiém tra gia thuyét cia nhom hoc sinh e la hdng so (v6i

t 1a nhiét do Celsius).
d) Két qua thi nghiém trén da xac nhan dugc gia thuyét ban dau ctia nhém hoc sinh.

11.13. Lop xe may duwgc bom & nhiét d6 27°C tGi 4p suat 2 bar. Khi di ngoai troi nang, nhiét do caa
16p xe bang 50°C. B6 qua su dan nd cta 16p xe theo nhiét do, coi khi trong 16p xe khong bi thoat
ra ngoai.

a) Qua trinh bién doi cua khai khi trong 16p xe la qua trinh dang tich.
b) Mat do phan t khi trong 16p xe tang khi nhiét do tang.

¢) Tich ctia 4p suat va thé tich khi trong 16p xe khong doi.

d) O 50°C, 4p suat ctia khi trong 16p xe d6 xap xi bing 2,15 bar.

11.14. Mot can phong c6 thé tich 120 m?, lic dau khong khi trong phong c¢6 nhiét d6 37 °C va ap
sudt 1 atm. Sau do, nhiét do trong phong tang thém 10°C va ap suat khong khi trong phong tang
3%. Khai lwgng mol cua khong khi bang 29 g/mol.

a) Khai lwgng khong khi ban dau trong phong xap xi bang 141,46 kg.
b) Khoi lvgng riéng cta khong khi ban dau trong phong xap xi bang 1,18 kg/m?.
¢) Khoi lvgng khong khi trong phong Iic sau xap xi bang 141,01 kg.
d) Khoi lvgng khi thoat ra khoi phong xap xi bang 1,45 kg.
Phan III. Cau trac nghiém tra 1¢i ngan

11.15. Khi dun néng dang tich mot khai khi thém 1°C thi ap suat khi tang thém 1/360 ap suat ban
dau. Tinh nhiét d6 ban dau (°C) cua khi.

11.16. Cé bao nhiéu mol khong khi trong phoi cia mot ngwoi tredng thanh c6 dung tich 3,9 €. Gia
st ap suat khong khi trong phoi la 1 atm va nhiét do co thé 1a 37° C. Cho hang s6 khi li twdng

R=0, 082 L atm
mol.K

11.17. Xac dinh khoi lwgng riéng (kg/m?) ciia khéng khi trén dinh Fansipan cao 3140 m trong day
Hoang Lién Son, biét moéi khi 1én cao 10 m thi ap suat khi quyén gidam 1 mmHg va nhiét d6 trén
dinh ndi nay la 2°C. Biét khéi lugng riéng & diéu kién chuan (0°C va 760 mmHg) ctia khi quyén
la 1,29 kg/m>. (Két qua 1am tron dén chit s6 hang phan tram).

(THPTQG 2025) Dung dir kién sau cho hai cdu héi tiép theo:

Trong cac tram khong gian vii try, can thu hoi khi oxygen O, tit khi carbon dioxide C O, do cac
nha du hanh thé ra dé tai st dung. Trong mot phwong phéap thu hoéi, e 1,00molC O tao ra
1,00molO va1,00mol methane C H, . Sau mot thai gian, lwgng khi C O, thu duoc la
0,480k g . Khi C H, va O, tao thanh tir lwvgng C O, néi trén dugc chita trong hai binh khac

(Két qua lam tron dén chit s6 hang phan tram)

nhau ban dau déu chua chita khi. Khéi lugng mol ctia C O, va O, Ian lugt 13 44,0 % va

32,0—L— Coi céc khi 1a khi Ii twéng.
mol

11.18. Binh chita khi C H, , c6 thé tich 129 L va dugc duy tri & nhiét dd —42°C . Ap suét ctia khi
CH,, trong binh 1a x-10° Pa . Tim x (1am tron két qua dén chit s6 hang phan tram).
11.19. Khi mét lwgng khi O, dwgc rit ra dé stt dung thi ap sudt khi trong binh chita khi O, bang
69 % ap suat khi khi chwra rut, nhiét do ctia binh khi khong déi. Khéi lwgng O, da duwgc rit ra
khoi binh la bao nhiéu kilogam (lam tron két qua dén chit s6 hang phan tram)?
(THPTQG 2026) Dung dit kién sau cho hai cau hoi tiép theo) Trudc khi khéi hanh, ngudi Idi xe
diéu chinh dp sudt khi trong 16p xe 6 t6 vé gid tri khuyén nghi ctia nha san xudt. Khi dé, nhiét dé
cua khi trong I6p xe la 16,8 °C. Sau khi ldi xe dugc mét qudang duong, cam bién cho biét nhiét do
cua khi trong l6p la 50,5 °C. Coi khi trong 16p xe la khi Ii twong va thé tich 16p khong thay doi. Lay
T(K) = t(°C) + 273.
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11.20. Ap suét khi trong 16p xe da ting thém bao nhiéu phan trdm so véi gié tri khuyén nghi (1am
tron két qua dén chit s6 hang phan muoi)?

11.21. Nguoi lai xe giam ap suat khi trong 16p vé gia tri khuyén nghi bang cach xa b6t mot lvgng
khi qua van. Nhiét do cua khi trong 16p xe van giit & mitc 50,5 °C. Khoi lwgng khi da dugc xa ra
ngoai bang bao nhiéu phan tram khoi lvgng khi trong 16p xe treedc khi xa (lam tron két qua dén
chit s6 hang phan mwoi)?

11.22. Mot tau ngam dung dé nghién cttu bién dang ldn ¢ do sau 100 m. Nguwoi ta mé mot binh dung
tich 60 lit chita khi & 4p sudt 10’ P a va nhiét do 27°C dé ddy nudc ra khoi thing chita nuéc &
giita hai 16p vé ctia tau 1am cho tau ndi 1én. Sau khi dan nd, nhiét do cia khi 1a 3°C. Tinh thé
tich nudce (lit) bi day ra khéi tau (két qua lam tron dén chir s6 hang don vi). Coi khdi lwgng riéng
ctia nuéc bién 1a 1000 k g/m’; gia tdc trong truong 1a 9,81 m/s’, ap sudt khi quyén 1a
1,013.10°Pa .

11.23. Ngudi ta mudn ché tao mot bong tham khong cé thé tang ban kinh 1én t&i 10 m khi bay &
tang khi quyén c6 ap sudt 0,3.10° Pa va nhiét do 200 K. Héi ban kinh ctia bong khi vira bom
xong phai bang bao nhiéu mét (két qua lam tron dén chit s6 hang phan mudi)? Biét bong dwoc
bom & ap suat 1,02.10° Pa va nhiét do 300 K.

11.24. Mot binh day khong khi ¢ diéu kién tiéu chuan, dwgc day bang mot vat c6 khoi Iwgng m = 2
kg. Tiét dién ctia miéng binh 1a 10 cm?® Tim nhiét d6 cuc dai (°C) ctia khéng khi trong binh dé
khong khi khong day nap binh 1én va thoat ra ngoai. Két qua lam tron dén chir s6 hang phan
muoi. Biét ap suat khi quyén la pp = 1 atm.

11.25. Mot xilanh kin dwgc chia lam hai phan bang nhau bai mét pittong cach nhiét. M6i phan c6
chiéu dai I, = 30 cm, chita mét lwgng khi giong nhau ¢ 27°C. Nung néng mot phan thém 10°C
va lam lanh phan kia di 10°C. Hoéi pittong di chuyén mét doan bao nhiéu cm?

BAI 12. AP SUAT KHi THEO MO HiNH PONG HQC PHAN TU. QUAN HE
GIUA PONG NANG PHAN TU VA NHIET bO.
Phan 1. Cau trac nghiém nhiéu phuwong an lya chon
Trong moi cdu thi sinh chon 1 trong 4 phuong dn.
12.1. Cong thitc nao sau day khong biéu dién moi quan hé giita ap suat chat khi tac dung 1én thanh
binh va dong nang trung binh cua cac phan tw khi?

N ON IN —
. p==E, p==my, L p=—my. .
A P=3 Ea B.p=3y,mv C.p=gymv D
>
PV=2NE,

12.2. Tt cac cong thitc tinh ap sudt chat khi trong Bai 12 SGK Vit li 12 c6 thé néi ap suat chat khi
la mot dai lwgng thong ké vi:

A. Cong thic chi ap dung duwgc cho mot tap hgp vo cung 16n cac phan ti khi.

B. Cong thitc cho thay ap suat phu thudc vao dong nang trung binh ctia cac phan tir khi.

C. Cong thitc cho thdy ap suat chat khi khong phu thudc vao téc do cua tirng phan tt.

D. Tt ca cac li do ké trén.
12.3. Phat biéu nao sau day khong phu hgp vdi ban chét ciia méi quan hé giita dong nang trung
binh ctia phan t¥ va nhiét do?

A. Pong nang trung binh cia cac phan t khi ti 1€ thuan v&i nhiét do.

B. Ddng nang trung binh cua cac phan ti khi cang 16n thi nhiét do khi cang thap,

C. Nhiét d6 cta khi cang cao thi dong nang trung binh ctia cac phan t khi cang 16n.

D. Nhiét do cua khi ti 1& v&i dong nang trung binh cta cac phan t khi.
12.4. Cong thitc nao sau day vira thé hién moi quan hé toan hoc vira thé hién moi quan hé vat li gitta
dai lwgng nhiét do tuyét doi caa chat khi va dong nang trung binh ctia cac phan tr khi?
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A-B=3 B.T=3%
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C.E=7 . D. Ca 3 cong thitc trén.
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12.5. Bong ning trung binh ctia phan t¥ khi li twéng & 25°C 6 gié tri la
A.5,2.10% J. B. 6,2.10% J. C.6,2.10% J. D. 3,2.10*
J.
12.6. Khi toc do chuyén dong nhiét trung binh ctia cac phan t khi tang 4 1an va thé tich khai khi
giam con mot nita thi ap suat cua khai khi tac dung Ién thanh binh sé
A. 4 Ian. B. tang 8 lan. C. tang 16 lan. D. tang 32
lan.
12.7. Hai binh kin c6 thé tich bang nhau déu chita khi li twéng & cung mot nhiét do. Khoi lwgng khi
trong hai binh bang nhau nhung khai lwgng mot phan t khi cta binh 1 16n gap hai lan khoi lvgng
mdt phan tir khi & binh 2. Ap suat khi & binh 1
A. bang ap suat khi & binh 2. B. gap bon lan 4p suat khi ¢ binh 2.
C. gdp hai lan ap suat khi & binh 2. D. bang mot nita ap suat khi & binh 2.

Phan II. Cau trac nghiém ding sai.
Trong moi y a), b), c), d) trong moi cdu thi sinh chon diing hodc sai.
12.8. Khi xay dung cong thitc tinh ap suat chat khi tit m6 hinh dong hoc phan t khi, trong cac phat
biéu sau day, phat biéu nao dung, phat biéu nao sai?
a) Trong thdi gian gitta hai va cham lién tiép v&i thanh binh, dong lwgng cia phan ti khi thay
doi mot lwgng bang tich khoi lwgng phan tir va téc do trung binh cta no.
b) Cé thé coi chuyén dong cta phan ti khi triedc va sau khi va cham véi thanh binh 1a chuyén
dong thang déu.
¢) Luc gy ra thay doi dong lwgng cta phan tit khi la Iyc do phan ti khi tac dung 1én thanh binh.
d) Céc phan t¥ khi chuyén dong khéng c6 phwong wu tién, s6 phan tiv dén va cham v&i cac mat
cta thanh binh trong moéi gidy la nhw nhau.
12.9. Cho mdt binh kin chita hén hgp khi tro gém 3 loai phan tir1a 0y He, D3 Ne, va O Ar, tai
mot nhiét do xac dinh.
a) Dong nang trung binh ctia phan tir 1a 0 H e 16n nhat.
b) T6c d6 chuyén dong trung binh ctia phan tr [13) N e 1 nho nhat.
c) Ap suat ctia mi loai khi tac dung lén thanh binh ti 16 v&i khéi lwgng phan ti khi.
d) Cac phan ti khi khac loai khong va cham véi nhau.
12.10. C6 mot lwgng khi 1i twdng xac dinh.
a) Ap suét ctia khi tdng 1én bing cach 1am ting nhiét do & thé tich khong d6i, twong ttng dong
nang trung binh cta cac phan ti da tang theo sy tang nhiét do.
b) Khi giit nhiét d6 khong doi, du thé tich tang, ap suat giam nhwng dong nang trung binh cta
cac phan ti van khong thay doi.
¢) Khi t6c d6 cia moi phan tir tang 1én gdp doi, ap sudt cling tang 1én gap doi.
d) Khi khoi khi gidam nhiét dg, twong tng dong nang trung binh cta cac phan t khi cling giam
nhung gidm cham hon sy gidm nhiét do.

Phan III. Cau trac nghiém tra 1¢i ngan
12.11. O nhiét d6 (°C) nao cac phan ti khi Helium c6 t6c do trung binh béng t6c do trung binh cta
cac phan t Hydrogen & nhiét do 15°C?
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12.12. M4t do6 phan tir ctia moi khi déu c6 gid tri 1a a.10”/m’ & diéu kién tiéu chuan vé 4p suat va
nhiét do. Xac dinh a. Két qua lam tron dén chit s6 hang phan tram.

12.13. Tinh t&c d6 toan phuong trung binh (m/s) cta khong khi ¢ nhiét dé 17°C néu coi khong khi
¢ nhiét d6 nay la mot khi dong nhat c6 khai lwgng mol 1a 0,029 kg/mol. Két qua lam tron dén chit
s0 hang don vi.

12.14. Mot khéi khi 1i twéng chiém thé tich 2 m® ¢ dp suét 3-10° P a. Noi ndng ctia khdi khi d6 c6
gia tri la bao nhiéu kJ?

BAI 13. BAI TAP VE KHi Li TUONG

Phan I. Cau trac nghiém nhiéu phuwong an lya chon
Trong moi cdu thi sinh chon 1 trong 4 phuong dn.

13.1. Theo thuyét dong hoc phan tr chat khi, ap sudt cia mét khai lwgng khi nhét dinh chita trong
mot binh 6 thé tich xac dinh giam khi
(1) toc do trung binh cta cac phan t khi giam.

(2) s0 lan cac phan tr khi va cham véi thanh binh trong mot don vi thdi gian giam.

(3) nhiét do cua chat khi giam.

(Nhitng) nhan dinh nao ding?

A. Chi (2). B. Chi (1) va (2). C. Chi (1) va (3). D. (1), (2)
va (3).

13.2. Quan niém nao sau day caa thuyét dong hoc phan tit chat khi khéng lam cho cac dinh luat vé

chat khi cua thuyét nay chi la cac dinh luat gan diang?

A. Coi phan t la hat co ban.

B. Dung cac dinh luat co hoc Newton.

C. B6 qua thé tich riéng ctua cac phan t khi.

D. Coi cac phén tit khi chuyén dong hén loan khéng ngirng.

13.3. (THPTQG 2026 lan 2) Phat biéu nao sau day la ding vé cac phan tit cia mot lwgng khi 1i
twang trong maot binh kin cé nhiét d6 khong doi?

A. Van toc trung binh cua cac phan ti bang khong.

B. Trong khodng thoi gian gitta hai lan va cham lién tiép, t6c do cua phan t& giam dan.
C. Cac phan tt day nhau khi dén gan thanh binh.

D. Sau moi va cham vao thanh binh, phan t&¥ chuyén dong nhanh dan.

13.4. (THPTQG 2026 lan 2) Mot khéi khi li twéng xac dinh dugc nén dang ap. Phat biéu nao sau
day la diang?

A. Khodng céch trung binh giita cac phan t trong khai khi khong dai.
B. Bong nang trung binh cua cac phan t trong khoi khi tang.

C. Nhiét d6 cua khoi khi giam.

D. Mat do phan t cta khoi khi giam.

13.5. (THPTQG 2026 lan 2) Mot khai khi li twdng nhan nhiét lwgng va thye hién hai qua trinh bién
doi trang thai doc 1ap. Qua trinh (1) c6 ap suat khong doi; qua trinh (2) c6 thé tich khong dai,
khong sinh cong. Do tang nhiét do & hai qua trinh déu bang nhau. Trong ca hai qua trinh, khoi
khi déu khong toa nhiét lwgng. Phat biéu nao sau day la dung?

A. Nhiét lvgng khoi khi nhan dwgc ¢ qua trinh (2) nho hon & qua trinh (1).
B. Dong nang trung binh cia cac phan ti trong khoi khi & cudi qua trinh (1) 16n hon & qua trinh

(2).

C. B0 tang ndi nang cua khoi khi ¢ qua trinh (1) nhé hon & qua trinh (2).

D. b6 tang dong nang trung binh cda cac phan t trong khoi khi & qua trinh (1) 16n hon & qua
trinh (2).
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13.6. Khi lam n6ng mot Iwgng khi c6 thé tich khong dai thi

A. ap sudt khi khong doi.

B. s6 phan tr trong don vi thé tich khong doi.

C. s0 phan ti trong don vi thé tich tang ti 1€ thuan vdi nhiét do.

D. s6 phéan t trong don vi thé tich giam ti 1€ nghich v&i nhiét do.
13.7. Biéu thitc nao sau day vé chat khi khong dwgc rit ra tir thi nghiém?

A. V=V, [1+aAt|. B.¥:h5ng sO. C.p=%'v_2 D. pV=hang s6.
13.8. Biéu thttc nao sau day vé chat khi duwgc xay dwng dwa trén thi nghiém két hop vai li thuyét?
A,%:héngsﬁ. B. pV=nRT. C. p=V, [1+aAt). D.
=_3
E,==kT
2

13.9. Bon binh c6 dung tich giong nhau dung cac chat khi khac nhau & cting nhiét d§. Binh nao chiu
ap suat khi 16n nhat?
A. Binh chtta 4 g khi hydrogen. B. Binh chita 22 g khi carbon dioxide.
C. Binh chita 7 g khi nitrogen. D. Binh chtta 4 g khi oxygen.

13.10. Hai binh c6 thé tich bing nhau chita cting mot loai khi. Ap suét va nhiét do tuyét déi ctia khi
trong moi binh lan lwot la p,, p, va Ty, T,. Hai binh dugc n6i thong véi nhau va chat khi dat tGi
ap suat chung p va nhiét do tuyét déi chung T. Chi ra biéu thitc ding.

AT T T, B =2\7,7 71, )
"T 2(T+T,) "T T +T,

13.11. M6t khéi khi ban dau c6 cac théng s6 trang théi p,,V,,T,- Bién d6i ding ap dén 2V, sau d6
nén dang nhiét vé thé tich ban dau. D6 thi nao sau day dién ta diing qua trinh trén ?

A p A p ALV A p
2pg 2py 2V, 2pg
Po Po) Vo Po
Vv 1 1 Vv
Vo N, To 2T, To 2T, Vo 2V,
A. B. C. D.
13.12. Mot lwgng khi li twdng xac dinh bién doi theo chu trinh nhw hinh vé duéi day.
A
p >0
0 T

Néu chuyén do thi trén sang hé truc toa do | p, V| thi dap an nao mo ta twong duong:
P 3 P 3 LS ) P .
: IA : 3 J2
0 2 v 0 2 \Y 0 \Y 0 \Y
A. B. C. D.
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Phan II. Cau trac nghiém dung sai.
Trong moi y a), b), c), d) trong moi cdu thi sinh chon
dung hodc sai.
13.13. (MH 2024) C6 thé sit dung b thi nghiém (hinh bén) dé TR oy
tim hiéu vé ma6i lién hé gitra 4p suat va thé tich ctia mot o/ CEIREE Xianh [C'
F:mtmng ]

Apké

Cam bién nhiét do

lwvgng khi xac dinh & nhiét do khong doi.

a) Trinh ty thi nghiém: Nén (gilt nguyén nhiét do) khi trong
xilanh; Ghi gia tri thé tich va gia tri ap suat khi; Lap lai cac
thao téc. Lan do | V (cm?) | p (bar)
b) V6i két qua thu dugc & bang bén, cong thic lién hé ap 1 22 1,04

! 2 .
suat theo thé tich 1a p 273, p do bang bar (1 bar = 10° Pa),

2

) 3

V do bang cm®.

o T 4 16 1,43
¢) Lugng khi di dung trong thi nghiém 1a 8.10™* mol. 5
d) Thi nghiém nay da chithg minh duwgc dinh luat Boyle. -

13.14. Mot khoi khi ly twéang thwe hién cac qua trinh bién doi
trang thai nhw hinh bén dwdi. Biét p,=2 p,, V,=2V,. Cho 4
cac phat biéu sau, phat biéu nao ding, phat biéu nao sai? () (3)
a) Qua trinh bién déi tir (1] - (2) 1a qua trinh ding nhiét. P
b) Qud trinh bién déi tir (2] - (3] 1a qua trinh ding ap.

A 4

L1 1 |

c) Thé tich cta khéi khi & trang thai (2) bing 3 thé tich cua P &
kh6i khi & trang thai (1).
d) Nhiét do ctia khéi khi & trang thai (3] gap 3 nhiét d6 caa
khéi khi & trang thai (1), O Vi o Vsov

13.15. Mot khoi khi thye hién qua trinh bién doi nhw hinh -
bén du6i. Cho céc phat biéu sau, phat biéu nao diing, V (em?) "
phat biéu nao sai? 400 ----mmmmmeee
a) Qua trinh bién d6i tr (1) - (2] 1a qué trinh nén ding 40 ]

300

nhiét.
b) Ap suat ctia khéi khi & trang thai (1] gap 4 1an &p sudt [// @)
ctia khéi khi & trang théi (2. 100424 i

¢) Ap suat cta khéi khi & trang thai (4] gdp 1,5 1an ap | ;

~ JU Y , >
suat cua khoi khl 0 trang thai (3] 0 200 400 T (K)
d) O trang thai (2] va (3], khoi khi c6 ap sudt 16n nhat.

Phan III. Cau trac nghiém tra 1¢i ngan

(THPTQG 2026 lan 2) Dung dit kién sau cho hai cau tiép theo:

MGt xilanh nam ngang, chita mot lwgng khi 1i twdng xac dinh. Khi trong xilanh dwgc ngan cach
vdi khong khi bén ngoai béi mot pit-tong co6 thé dich chuyén khong ma sat. Ban dau, khi & nhiét
do T,=303 K, pit-tdng ndm can bang cach day xilanh 45,0 cm. Truyén nhiét lwgng cho khéi khi
sao cho pit-tong dich chuyén dén vi tri cach day xilanh 55,0 cm thi dirng lai. Lic d6, nhiét do
khéi khi 1a T,. Biét ap suat khi quyén la p,=1,00.10° Pa.

13.16. Nhiét do T, 1a x.10° K. Tim x (1am tron két qua dén chir s6 hang phan trdm).

13.17. Dich chuyén pit-téng vé vi tri ban dau sao cho nhiét d cua khoi khi lic nay la T', va ap suat
ctia khéi khi 12 y.10° P a. Tim y (1am tron két qua dén chit s6 hang phan tram).

13.18. Mot van dong vién leo nui can hit vao 2 g khong khi & diéu kién chuan trong moéi nhip thé.
Héi & trén nui cao khi khong khi c6 ap suét va nhiét do twong ttng 1a 79,8 kPa va —13°C thi thé
tich khong khi ngwoi d6 phai hit vao trong moi nhip thd bang bao nhiéu lit (két qua lam tron dén
chir s6 hang phan tram)? Biét khoi Iwgng riéng cta khong khi ¢ diéu kién tiéu chuan la
1,29k g/m® va coi khéi lugng khong khi hit vao trong mdi nhip thé 1a bing nhau.
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13.19. Mot binh dyng 10 lit khi hydrogen & 4p suat 50 atm va nhiét do 7°C. Do nép binh khéng
dwoc van that kin nén khi nhiét d6 ctia binh bi tdng thém 1°C thi tuy c6 mot lugng khi thoét ra
ngoai nhuwng ap suat khi trong binh van khong doi. Khoi lwgng khi thoét ra ngoai 1a bao nhiéu
gam? Két qua lam tron dén chir s6 hang phan muai.

13.20. Mot qua béng tham khong c6 dung tich khong dai 1 200 lit. V6 béng c6 khoi lvgng 1 kg.
Béng duwge bom khi hydrogen & ap sudt bang ap sudt khi quyén tai mat dét (1,013.10° Pa) va
nhiét d 27 °C. Lay g=9,8 m/s’.

a) Lyc lam qua bong roi khoi mat dat bang bao nhiéu Niuton? (két qua lam tron dén chit s6
hang phan tram)

b) Béng 1én t6i do cao h thi dirng lai, tai d6 nhiét do ctia khi quyén 1a 7 °C. Ap suat ctia khi
quyén tai d6 cao nay 1a a.10* Pa. Xac dinh a (két qua lam tron dén chit s6 hang phan muoi).
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C. PAP AN CHI TIET:

CHUONG 1. VAT LY NHIET

BAI 1. CAU TRUC CUA CHAT. SU CHUYEN THE

Phan I.

1.1. Chon D. Gitta cac phan t c6 ca lyc hut lan Iyc day (chit khong chi c6 lyc hit); cacy A, B, C
déu ding v6i mo hinh dong hoc phan tt.

1.2. Chon C. Tdc do chuyén dong nhiét ctia phan tit quyét dinh nhiét do, khong quyét dinh thé tich
cua vat.

1.3. Chon A. Luc lién két cang manh thi cac phan t&¥ cang ¢ gan nhau (khodng cach cang nho), nén
A sai.

1.4. Chon A. Chuyén dong nhiét ctia phan tir 1a chuyén dong hon loan khong ngirng, khong phai do
lyc twong tac phan tir gay ra.

1.5. Chon D. O thé rén cac phan tt* dao dong quanh vi tri can bing cé dinh; “vi tri can bing ludn
thay doi” la dac diém cua thé 16ng.

1.6. Chon D. Chat 1dng c6 thé tich riéng, khong phu thudc thé tich binh chita (chi c6 hinh dang cua
binh chita).

1.7. Chon B. Cac phan tr khi ¢ rat xa nhau (khoang cach gap hang chuc lan kich thwéc phan tw).

1.8. Chon B. Céac qua trinh thu nhiét: néng chay (rdan — long) va so6i (long — khi); dong dac va
ngung tu la cac qua trinh tod nhiét.

1.9. Chon A. Bang (ran) tan thanh nwéc (16ng) la qua trinh néng chay.

1.10. Chon C. Hoé hoi (Iong — khi): & thé khi cac phan t& ¢ xa nhau nhat nén lyc twong tac nho
nhat.

1.11. Chon C. Ngung tu la qua trinh chuyén tr thé khi (hoi) sang thé 16ng, khong phai tir 16ng sang
ran (d6 la dong dac).

1.12. Chgn A. Vi - 39°C<30°C<357"C nén ¢ 30°C thuy ngan & thé 16ng.

1.13. Chon D. Trong sudt thoi gian s6i nhiét do cta chat long khong doi (nhiét cung cdp dung dé
hoa ho).

1.14. Chon B. Khi nuwéc da soi, nhiét do gitt nguyén bang nhiét do so6i, nén chi can Itra nho dé duy
tri su soi, tiét kiém nhién liéu va khong lam hong thic an.

Phan II.

1.15. D6 thi nhiét do — thaoi gian ctia chat ran két tinh dugc nung néng déu:
a) bang. Doan A: nhiét d6 tang, chat & thé ran.
b) Pang. Poan B: nhiét d khong doi, la qua trinh néng chdy cua chat ran két tinh.
¢) Sai. Doan C: nhiét d0 tang, chat & thé 1éng (chwa soi).
d) Pung. Boan D: nhiét do khong doi, 1a qua trinh s6i, l16ng va hoi cung ton tai.

1.16.
a) Pung. Bay hoi xdy ra ¢ mdt thoang.
b) Pung. Khi s6i, st hoa hoi xay ra ca @ mat thoang lan trong long chat long.
¢) Sai. Sy bay hoi xdy ra & moi nhiét do.
d) Pang. Sy s6i xdy ra ¢ nhiét do soi xac dinh.
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1.17.
a) Pung. Khi chuyén thé, cach sap xép va chuyén dong cua cac phan ti thay doi.
b) Sai. Su s6i xay ra ca & trong long va trén bé mdt chat 16ng.
¢) bang. Chung cat dya trén hod hoi roi ngung tu.
d) Sai. Chuyén thé khong lam bién doi chat (chi doi trang thai ton tai, ban chat chat khong doi).
1.18. T do thi: nhiét do tang dén 80° C tai phuit 4, gitt 80° C dén phtit 7 (néng chdy), tiép tuc tang
roi bat dau ngudi; ha dén 80° C tai phut 13 va gitt dén phut 18 (dong dac).
a) Ping. Nhiét do nong chay la 80° C.
b) Sai. Thoi gian néng chdy: 7 — 4 =3 phuit.
¢) bang. Dong dac bat dau tai t =13 phuit.
d) Pung. Thoi gian dong dac: 18 —13=>5 phut.
Phan III.
1.19. Pap an: 2. Khi chuyén thé, thé tich, khoi luwgng riéng va do trat tw ctia cac phan ti déu thay
doi; chi c6 kich thudc va hinh dang ctia nguyén tr la khong déi. Vay cé 2 yéu td giong nhau.
1.20. Pap an: 72. Trong khoéang phiit 10 — 20 nhiét do giit khong déi 6 72° C (qua trinh dong dic),
nén nhiét dd néng chay cta tinh thé 1a 72°C.

BAI 2. NOI NANG. PINH LUAT I CUA NHIET PONG LUC HOC

Phan 1.

2.1. Chon D. Noi nang la tong dong nang va thé nang cia cac phan tit cau tao nén vat.

2.2. Chon A. Noi nang phu thudc nhiét d6 (dong nang phan t¥) va thé tich (thé nang twong tac) cta
vat.

2.3. Chon A. Vat ludn c6 ndi nang, nhung nhiét lwgng chi la phan ndi nang trao doi trong qua trinh
truyén nhiét, vat khong “chita” nhiét lvgng.

2.4. Chon A. Nhiét liwgng la s6 do do bién thién ndi nang khi truyén nhiét, cac vat khong chita nhiét
lwong.

2.5. Chon C. Noi nang cua vat thay d6i bang thuc hién cong hoac truyén nhiét. A mo ta nhiét lwgng
chit khong phai n6i nang; B sai vi AU khong chi 1a do bién thién nhiét d; D sai vi ndi nang
khac nhiét lvgng.

2.6. Chon B. Ma sét la thye hién cong co hoc; A, C, D la truyén nhiét.

2.7. Chon C. Nhiét truyén ttr thoi kim loai néng sang nwdc lanh: ndi nang théi kim loai giam, noi
ndng cta nudc tang.

2.8. Chon C. Dua vat 1én cao chi lam thay doi thé nang trong trieong, khong lam thay d6i ndi nang.

2.9. Chon B. VGi AU =A+Q: vat nhan céng A>0, vat nhan nhiét Q>0.

2.10. Chon A. Qua trinh néng chay & 0° C khong c6 cong trao doi (coi A=0), nén do bién thién noi
nang AU =Q=334000J: ndi nang cta nwdc léng cao hon ndi nang cta nwdc da lic dau
334000 J (nhiét do khong doi nén dong nang phan tir khong doi, phan tang nay la thé nang).

2.11. Chon B. Nguon néng cung cap nhiét lwvgng cho tac nhan (va duy tri nhiét do ctia chinh no),
khong phai duy tri nhiét do cho dong co. Cac y A, C, D diing vé6i cau tao dong co nhiét.

Phan II.

2.12. Khi nhan nhiét 250 k J va nhan céng 500k J:

a) Pung. Co6 truyén nhiét (dwgc dun néng) va cé thye hién cong (bi nén).
b) Sai. Khi nhan cong nén A=+500k J (khong phai —500k J); Q=+250k J.
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¢) bung. AU=Q+A=250+500=750k J.
d) Ping. Q=250k J, khi sinh cong 100k J nén A=-100kJ: AU =250-100=150k J.
2.13. Trong qua trinh néng chay cta vat ran két tinh nhiét do khong doi:
a) Sai. Nhiét truyén vao dung dé pha v cdu truc tinh thé, khong lam tang nhiét do.
b) Sai. Nhiét do khong d6i nén dong nang trung binh cta cac phan ti khong doi.
¢) Sai. Noi nang tang (thé nang tang) vi vat nhan nhiét lvgng.
d) Sai. Khoang cach va su sap xép phan tir thay d6i nén luc twong tac gitta cac phan ti thay doi.
2.14.
a) bung. (1) la chuan bi dung cu, m6t budce trong thuc hién ké hoach.
b) Puang. (1) 1a dy doan/gia thuyét cia nhom.
¢) Sai. Chi mot Ian thi nghiém la chwa da dé két luan; can lap lai nhiéu lan, ca nén va gian.
d) Sai. Khi nén nhanh khi nhan cong twr pit-tong lam ndi nang tang, khong phai do truyén nhiét
tt bén ngoai.
Phan III.
2.15. Pap an: 160. Khi nhan cong A=+200J, tod nhiét Q=-40J: AU=A+Q=200-40=160J.
2.16. Pap an: 1000. Khi gidn nd sinh cong: A=- pAV =-3.10-7.10 *=-2100J. Ti
AU=Q+A:Q=AU-A=-1100+2100=1000J.

BAI 3. NHIET PQ. THANG NHIET PO - NHIET KE

Phan 1.

3.1. Chon D. Khi can bang nhiét v6i nwdc, ca ba miéng kim loai c6 cung nhiét do cua nuéc.

3.2. Chon A. Khi hai vat can bang nhiét, chiing c6 cung nhiét do va khong con trao doi nhiét lugng.

3.3. Chon C. Nhiét ty truyén ti vat c6 nhiét do cao hon sang vat c6 nhiét do thap hon, nén nhiét do
ban dau ctia X cao hon Y.

3.4. Chon B. Giot nudc soi toa nhiét (nhiét nang giam), nwéc dm trong coc nhan nhiét (nhiét nang
tang).

3.5. Chon D. Nhiét do dac trung cho dong nang trung binh ctia phan t, khong phai s6 do ndi nang
cta vat (ndi nang con phu thudc thé tich, s6 phan tt,...).

3.6. Chon B. O 0 K dong ning chuyén dong nhiét bing khéng va thé ning t6i thiéu, titc ndi ning
toi thiéu.

3.7. Chon B. T=27+273=300K.

3.8. Chon B. T (K |=t(°C|+273.

3.9. Chon B. B chia ctia hai thang bang nhau nén AT=At=25-5=20K.

o s 1 NN A an o N AL aA s e
3.10. Chon B. 1°C bang 100 khoang cach gitra nhiét do nwdc da dang tan va nhiét do soi cua nudc.

. 1 e s i , .
3.11. Chgn A. 1K bang 573 16 khodng céch gitta d6 khong tuyét doi va diém ba ctia nwéc.
95—-32
1,8
3.13. Chon A. Nhiét ké chat 1ong hoat dong dwa trén sy nd vi nhiét ctia chat long.
Phan II.

3.14.
a) Sai. Nhiét truyén tir vat c6 nhiét do cao hon sang vat cé nhiét do thap hon, khong phu thudc

3.12. Chon B. t= =35°C, suy ra T=35+273=308K.
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ndi nang.
b) Dung.
¢) Pang. Nhiét do bang nhau la can bang nhiét, khong c6 truyén nhiét.
d) Sai. Sy trao doi nhiét chi phu thudc nhiét do, khong phu thudc khoi lvgng.
3.15. Trén gian do: x la 0°C (nuwdc da tan & 1 atm), y la diém ba (0,01°C), z 1a 100°C (s6i &' 1
atm):
a) bung. Thang Celsius lay mdc x (0°C) va z (100°C).
b) Pung. Thang Kelvin 1dy mdc la do khong tuyét doi va diém ba cia nuéc (y).
¢) Sai. Chua thé ha nhiét do dén 0 K, chi c6 thé tién rat gan.
d) Ping. O do khong tuyét d6i dong ning chuyén dong nhiét bang khong va thé ning twong tac
toi thiéu.

Phan III.

3.16. Pap an: 273. Can t=§, tic t= t+§73, suy ra t=273°C.

3.17. Pap an: 12,5. Khoang tir diém bing dén diém hoi nuéc 1a 180 —|—20/=200 db chia, ing véi
100°C. S6 chi 5° cach diém bang 5 —(—20/=25 d6 chia nén t:% -100=12,5°C,

BAI 4. NHIET DUNG RIENG

Phan L.

4.1. Chon A. Q=mcAt=mc|t,~t,).

4.2. Chon C. Nhiét dung riéng la dai lwgng dac trung cua chat va phu thudc thé (ran, 16ng, khi) ma
chat dang &; khong phu thuoc khoi Iwgng, hay nhiét do mai trueong.

4.3. Chon A. Binh nghia nhiét dung riéng yéu cau viéc tang nhiét do khong lam thay dai thé cua
chat, nén A sai.

4.4. Chon B. At Z%: cung Q, cung m thi ¢ nho hon cho At 16n hon.

4.5. Chgn B. Q=mc At vGi cing m va cung At, nén Q ti 1é véi c: ¢,,=880>c.,=380>c,,=130,
do d6 nhom truyén nhiéu nhat, r6i dén dong, chi.

4.6. Chon A. Nuéc c6 nhiét dung riéng 16n nén hap thu nhiéu nhiét; nhiét do s6i ctia nudc (100 °C)
thap hon nhiéu nhiét do néng chdy ctia thép nén dung nuwdc dé lam ngudi thép néng dé.

4.7. Chon B. Xang dau dé chay no nén thi nghiém nhiét/dién doi hoi an toan tuyét d6i, khong nén
dung thay nuéc.

4.8. Chon B. Cong thitc dung toan bo cong suat P cta bép (Q cung cap), trong khi nwdc chi nhan
dwgc mot phan do hao phi (H <100 %), nén nhiét lwgng tinh cao hon thuc t€, suy ra ¢ cao hon
thuece té.

4.9. Chon B. Cung khéi lwgng va cung nhiét lwgng thi c= ti 1é nghich vd&i do tang nhiét do.

mAt

Puong C doc it nhat (nhiét do tang cham nhat) nén chat C c6 nhiét dung riéng 16n nhat.

0,5gh _0,5-9,8-96
4190

4.10. Chon C.0,5mgh=mcAt=At= ~0,11K.
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4.11. Chon A. Nuéc (m=1k g) va am cung tang tir 15 dén 100°C:
365500
500

Q=(0,3-380+1-4186(100 — 15/=4300-85=365500J. Thoi gian t= =731s%12,2
pht, chon 12 phuit.

4.12. Chon B. Q_,=(0,5-880+5-4200](100 - 20)=21440-80=1,7152.10° J. Nhiét do dau toa:

Q,= Qei 5 144.10° . Khéi luong dau: M =0,0487k g, thé tich
0.8 44.10°
m_ 0,0487 5 s
y="_ =6.1.10 5 m°~0,06 Ii
D800 m'~0,06 1t
Phan IL

4.13. Chat 1ong 1 c6 nhiét do thap hon (t;<t,) nén nhan nhiét; chat 1é6ng 2 toa nhiét:
a) Sai. Chat long th nhat nhan nhiét nén nhiét do tang.
b) Sai. Chat long thit hai tod nhiét nén nhiét do giam.
] c t,+t
) Pang. m,c,(t —t,|=m,c,(t,~ t| v6i myc,=2m,- ;zmlcl, suyrat—t,=t,—t t=-—1-2
d) Sai. Néu c6 hao phi ra moi treeong thi chat 16ng 2 toa nhiéu hon phan chat 16ng 1 nhan, nén
t,+t,
2

t<

4.14.
a) bung. Q=U I At tang khi At tang.
b) Sai. Mot phan nhiét lwvgng bi mat mat ra moi treong, binh nhiét lwgng ké, . ..
¢) Sai. Nhiét d6 T, cang cao (chénh léch véi moi treong cang 16n) thi nhiét lwgng hao phi cang
16n.
d) bung. Két qua cho thay ¢ khong phu thudc vao m, trai vdi gia thuyét nén gia thuyét bi bac
bo.

4.15.
a) Sai. P=1000-4,00=4000W.
b) Pung. E=4000-3600=14,4.10°J=14,4 M J.
¢) Sai. Phan chuyén thanh nhiét la 25%-14,4=3,6 M J.

Q _ 3,6.10°

d) Plng. At=—-=
mc 304200

~28,6°C.

Phan IIL
4.16. Pap an: 72. Moi gidy may cdp Q=Pt=6000J. Tt Q=mc At:
__ 6000
4180-(37-17|
4.17. Pap an: 24. b6i v,=100m/s, v=20m/s. Dong niang mat di (cho mbi kg):
5[vi=v?|=2 10"~ 400/=4800. Phan lam néng dan: 0,6 - 4800=2880 ] nén

=0,0718kg=72g.

At—2880—24 C.

120

4.18. Pap an: 52. Phuong trinh can bing nhiét: 2m- (100 —t)=3m-c|t — 20|, suy ra
_200+60

=52°C.
5
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4.19. Pap an: 781. Can bing nhiét: m, c,,(100 - 21,5|=(m,c,+m,c,|(21,5-8,4/. Lay
c,=4200J/kg.K:[0,21-4200+0,128-128)-13,1=898,4-13,1~11769J. Suy ra
o = 11769
“70,192-78,5
4.20. Pap an: 4256. T do thi: tt M (325, 35°C) dén N (144 s, 60°C): At=112s, At=25°C.
950112
1-25
4.21. Pap an: 4196. Vi hao phi 1,4 % chi 98,6 % nhiét lvgng lam néng nwoc:
_0,986-950-112
B 1-25

~781J/kg.K.

Nhiét do bép cung cap: PAt=mc At nén c= =4256J/kg.K.

~4196J/kg.K.

BAI 5. NHIET NONG CHAY RIENG
Phan I.

5.1. Chon A. Q=Am phu thudc khoéi lvgng va ban chat chat lam vat (qua A).

5.2. Chon B. Nhiét néng chdy riéng la nhiét lwgng lam 1 kg chdt néng chay hoan toan & nhiét do
nong chay.

5.3. Chon C. Nhiét do nong chay phu thudc ban chat chat, khong phu thudc khoi lvgng.

5.4. Chon B. A:% c6 don vi J/kg.

5.5. Chon A. Nudc da nong chay ¢ 0°C (an toan) va c6 nhiét nong chdy riéng kha 16n nén dé do.
5.6. Chon D. Q=Am=3,34.10°-0,1=3,34.10" J.

5.7. Chon A. Q=mc|t,.— t0)+)\m=448 -[1535-30/+270000=944 240 J . Thoi gian

_ Q _ 944240
P10

5.8. Chon B. Vi dong (c=380J/kg.K, t,,=1085°C, A=1,8.10°J /k g):

t ~94424s~26h.

6
Q=2-380-(1085-30/+2-1,8.10°~1,16.10°J. Vi0,5Pt=Q nén t = 1,16.10° 1165w2

~0,5-20000
phut.

5.9. Chon C. Nudc toa khi ha dén 0°C: 0,2-4200-20=16800J; nwdc da can dé tan hét:
0,03-334000=10020J. Vi 16800>10020 nén da tan hét. Can bang:

) 7 o
16800 - 10020=(0,03+0,2-4200-¢, suy ra t= 696860 ~7°C.
Phan IL
5.10.

a) Pung. Chwa cap dién, nudc da chi tan do nhan nhiét tir moi trudng.

b) Piing. O giai doan 2, nu6c da nhan nhiét tir ca day dién tré va moi truong.

¢) bung. Vi t,=t,, phan tan do moi trudng la nhw nhau (m;), nén phan tan do day dién tré la

m,—m,.

d) Pang. Tri di anh hwdng cia moi tredng theo cach nay lam giam sai s6 do trao doi nhiét.
5.11.

a) bung. Poan nam ngang cia A & nhiét do cao hon cta B.

b) Pung. Cung khoi lwgng va cung toc do toa nhiét, A ngudi cham hon nén ¢ ,>Cp.

¢) Pung. Poan nam ngang la dong ddc, chat van toa nhiét ra méi treong nhung nhiét do khong

doi.
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d) Sai. Cung toc do toa nhiét, thoi gian dong dac cua A dai hon nén nhiét toa ra I16n hon, tic
nhiét nong chdy rieng cua A 16n hon B.

5.12.
a) Sai. 0,25.10° J/k g 1a nhiét néng chay riéng, khong phéi nhiét nang cua chi.
1260 0 cnl aa s " ~ ~ e o0
b) Sai. At:%ZEZN C; nhiét d6 tang thém 10°C (dén 35° C), khéng phai 26°C.
c) bung. Q=Am=0,25.10°J cho 1kg.
. Am_0,25.10°
b Jt=——=—""—""—"=25s.
) Ding. (=57 =" 000 >
Phan III.

5.13. Pap an: 6. Nhiét toa ra cua thiéc:
Q,,,=mA+mc,[232-32)=0,35A+0,35-230-200=0,35A+16 100. Nhiét thu ctia nwdc va
nhiét lwgng ké: Q,,,=(0,33-4200+100/(32-7)=37150J. Suy ra
3237150 ~16100

~6,0.10*J/k g, nén a=6.

0,35
5.14. Pap an: 3,4. Tt do thi, nhiét do giir 0° C dén khoang 1=220s (nudc da nong chay hét). Nhiét
lwgng: Q=P t=930-220=204600J. Az%z 20046600 ~3,4.10°J/k g, nén a~3,4.
. o 0 LIt et (AR A _ 170000 _
5.15. Pap an: 0,45. T do thi: nong chay & 0°C khi Q tir 0 dén 170k J, nén M, 4= 3 410° =0,5kg

. Sau d6 nuéc va ca nhom tang tir 0 dén 2° C khi nhan thém 5k J:

m, ¢, +m,,c,)-2=5000=0,5- 4200+880m,,=2500, suy ra mA,:%wOASkg.

BAI 6. NHIET HOA HOI RIENG

Phan 1.

6.1. Chon B. Nudc hoa hoi thu mot lwvgng nhiét 16n (nhiét hoa hoi) t mai ton va khong khi xung
quanh nén lam mat nha.

6.2. Chon B. Ap suét trong noi ting nén nwdc sdi & nhiét d§ cao hon 100°C, thiic &n chin nhanh
hon.

6.3. Chon C. Nhiét hoa hoi Q c6 don vi la Jun (J); don vi J/kg la caa nhiét hoa hoi riéng L.

6.4. Chon D. Nhiét hoa hoi riéng la nhiét lwgng can dé 1k g chat 16ng hoa hoi hoan toan & nhiét do
sOi (va ap suat chuan).

6.5. Chon C. Am la khéi lugng nwéc da bay hoi trong khodng thoi gian At.

6.6. Chon B. Cong thitc dung toan by cong suat P nén tinh ca phan nhiét hao phi; do d6 L tinh
duoc 16n hon thuc té.

Phan II.

6.7. Do thi: nhiét do tang dén 80° C roi gilt khong doi:
a) bung. Doan nam ngang tng vdi su s6i 6 80° C.
b) Pung. Khi dang s6i nhiét do khong doi.
¢) buang. Cong suat 16n hon thi nhiét do tang nhanh hon, do déc ban dau 16n hon.
d) Sai. Nhiét do s6i chi phu thudc ban chat chat 1éng va ap suat, khong phu thudc cong suat dun.

6.8.
a) Sai. Q=mcAt=0,3-4200-80=100800J (khong phai 10080.J).
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=100,8s=1,68 phuit.

¢) biang. Q=Pt=1000-120=120000J.
d) Sai. m= % = —21,22(23(??86 ~0,053k g (khong phai 0,42k g).
Phan III.
6.9. Pap an: 4,75. Moi gidy laze cung cap Q=12J. Nhiét can cho méi kg nuwdc:
(100 -37)+L=4186 - 63+2260000~2,524.10° J /k g. Khéi lvong béc hai:
12 m_4,7510"°

m=————=4,75.10"°kg. Thé tich V="
2,524.10° g Thetieh V="="" 000

6.10. Pap an: 2,34. Tir do thi, khéi lwgng nudc giam tir 300 g xudng 200g (Am=100g=0,1k g)
PAt_1500-156
Am 0,1
6.11. Pap an: 3115. Céc giai doan (m=1,00g=10 "k g):

— Nuéc da —30 — 0°C: 10 °-2090-30=62,7J.

— Néng chay: 10°-3,33.10°=333J.

— Nuwéc 0 - 100°C: 10>+ 4190-100=419J.

— Hod hoi: 107°+2,26.10°=2260J.

—Hoi 100 - 120°C: 10 °-2010-20=40,2J.

Téng: Q=62,7+333+419+2260+40,2=3114,9~3115J.

=4,75.10 °m’=4,75mm’.

=2,34.10°J/k g, nén x=2,34.

trong 156s. L=

BAI 7. BAI TAP VE VAT Li NHIET

Phan L.

7.1. Chon D. Khi bay hoi, cac phan tt c6 dong nang 16n nhat thoat ra nén s6 phan t¥ giam va nhiét
do phan nwdc con lai gidm, vay noi nang giam.

7.2. Chon A. Theo AU =Q+ A, khi thyc hién cong thi A<Onén Q=AU -A>AU.

7.3. Chon B. Dung cu so (5) la can dién ti (dung do khoi lwong nuée).

7.4. Chon A. Khi s6i, nhiét lwgng cung cap dung dé pha v& lién két gitta cac phan ti (tang thé
nang) dé chuyén sang thé hoi, nhiét do (dong nang trung binh) khong d6i; ndi nang van tang;
nhiét do s6i khong phu thudc cong suat dun.

Phan II.

7.5.
a) Sai. ¢, A, L 1a cac dai lwgng dac trueng cho chat, khong phu thudc khoi lwgng.
b) Pung. Khi tang nhiét do, nhiét lugng lam tang dong nang trung binh cta cac phan tt.
¢) Sai. Chat van nhan nhiét tir moi trwong; nhiét lwvgng nay lam tang thé nang phan tt (thay doi
cdu tric) ch khong lam tang nhiét do.
d) Sai. Lyc lién két & thé 1ong yéu hon & thé ran; nhiét hoa hoi thwdng 16n hon nhiét néng chay
vi phai dwa phan t ra rat xa nhau (va sinh cong chong ap sudt ngoai), khong phai do ly do trén.
7.6.
a) Pung. Bo qua hao phi thi ndi nang khoi nwdc néng giam bang ndi nang khéi nwdc lanh tang.
b) Pung. Q,,;=Qp.: mzc(T2 B T):mlc(T - Tl).
¢) Sai. Thyec té c6 hao phi nhiét nén nhiét do can bang do dwgc nhé hon gia tri tinh theo ().
m, T,+m,T

d) bung. T (): T:Tmz phu thudc vao m;, m, nén gia thuyét sai.
1 2
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7.7. D6 thi: doan AB (20 - 80°C) tng Q,=1,8.10° J; doan BC (hod hoi) tir 1,8.10° dén 12,6.10°J

a) Sai. Q,=1,8.10°J (khong phai 1,8J).

Q _ 1,810

cAt 250060

c) Sai. Nhiét lugng & doan BC: Q,=(12,6-1,8/.10°=10,8.10°J.
Q,_10,8.10°

d) Ping. L="2=—"2""" =910’ J/kg.
) BPung - 1.2 g

b) Pung. m= =1,2kg.

7.8.
a) Piing. Q,=2-1800-5=18000J =18k J,
b) Sai. Q,=Am=3,4.10>-2=680k J.
c) Sai. Q,=Lm=2,3.10°-2=4600k J.
d) Pung. Q,=2-4200-100=840k J; t5ng: 18+680+840+4600=6138k J.

Phan II1L.

7.9. Pap an: 70. Khi gidn nd sinh céng A=- pAV=-2,5.10°-0,2.10 *=-50J.
AU=Q+A=120-50=70J.

7.10. Pap an: 777. Nhiét can thiét: dun néng 4m va nudc tir 20 dén 100°C:
10,6-880+1,5-4200)-80=546240J; hoa hoi 20 % nudéc (0,3kg): 0,3-2,26.10°=678000 J.

Qci
0,75

Téng c6 ich Q.;=1224240J, Nhiét bép toa ra: Q= =1632320J trong 35-60=2100s,

163232
nén nhiét lwgng trung binh moi gidy: 6231—(;300 ~777].

CHUONG II. KHi LI TUONG

BAI 8. MO HINH PONG HQC PHAN TU CHAT KHi

Phan I.

8.1. Chon D. Céc phan ti khi chuyén dong hon loan nhung luc twong tac giita chung rat yéu, chi
dang ké khi va cham; khong “ludn twong tac”.

8.2. Chon B. Cac phan tt khi li twdng chuyén dong hon loan va va cham vao thanh binh giy ra ap
sudt; khong huat nhau khi lai gan.

8.3. Chon C. Cac va cham cua phan tw khi 1i twdng la va cham dan ho6i, dong nang duwgc bao toan.

8.4. Chon C. Kich thwdc ctia phan ti rat nhé so véi khoang cach gitra chiing nén bo qua; khoi
lwgng va toc do thi khong bo qua.

8.5. Chon B. Khi li twéng bé qua twong tac gitta cac phan tw (trtv lic va cham) nén thé nang twong
tac bang 0.

8.6. Chon D. Khi bi nén nhan cong A>0; néu xilanh cach nhiét (Q=0) thi AU =A>0, ngi nang
tang.

Phan II.

8.7.
a) bang. Quy dao chuyén dong Brown la nhitng dwong gap khic bat ki.
b) Sai. Chuyén dong Brown xdy ra ca trong chat 16ng va chat khi.
¢) buang. Chuyén dong Brown trong chat khi la do cac phan ti khi chuyén dong hon loan, va
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cham vao hat.
d) Sai. Chuyén dong Brown xay ra & moi nhiét do, nhiét do cang cao cang manh.
8.8.
a) Pung. Co6 thé bo qua kich thuwdc phan twr.
b) Pung. Chi co twong tac khi va cham.
¢) Sai. Cac phan tr chi chuyén dong thang déu giita hai va cham lién tiép.
d) Sai. Va cham la dan hoi, phan ti bat trd lai chit khong dirng lai.
8.9. Pit-tong nén khi ngan 1 thi thé tich ngan 2 tang:
a) Sai. Khi ngan 2 gian ra, sinh cong nén ndi nang giam.
b) Sai. Khi ngan 1 nhan cong nhung khi ngan 2 thyc hién cong.
¢) bang. Khi ngan 1 nhan cong, xilanh cach nhiét nén ndi nang va nhiét do tang.
d) Sai. Xilanh cach nhiét nén khong c6 trao doi nhiét véi bén ngoai.
Phan III.
8.10. Pap an: 400. Phan tr di qua tam binh; giita hai va cham lién tiép di mdt quang bang duong
kinh d=0,10m. Trong 1s c6 4000 va cham nén quang duong di dugc s=4000-0,1=400m,
toc do v=400m/s.

BAI 9. PINH LUAT BOYLE
Phan I.

9.1. Chon B. Trang thai ciia mot Iwgng khi xac dinh dugc xac dinh béi ap suat, thé tich va nhiét do.
9.2. Chon A. Bang qua trinh: mot thong s6 trang thai khong doi, hai thong so6 con lai bién doi.
9.3. Chon A. Khi trong binh kin khi dun néng c6 thé tich khéng doi (dang tich); cac truong hgp con
lai ca ba thong s6 déu thay doi.
1 1
9.4. Chon C. Dinh luat Boyle: pV =const, téc p~ v hay V ~ ;; V ~ p la sai.
9.5. Chon D. Bang nhiét: pV =const, ap suat tang 2 lan thi thé tich giam 2 lan.

9.6. Chon B. pZZ% nén V,=2V,.

V, 810°:2 L.
9.7. Chon C. p,= p\l/ L= o =2.10° P a; 4p sudt giam 8.10° - 2.10°=6.10° P a.
2

1% 1%
9.8. Chon A. p1V1=p2V2=>V2=71. Thé tich giam V, - 71:3=>V1:4 lit.

9.9. Chon B. V,=48 lit, V,=40 lit, p,=p,+0,4: 48 p,=40(p,+0,4|=p,=2atm.

9.10. Chon A. Pudng ding nhiét trong hé [ p, V| 1a duwdong hypebol (duong 1). Puong 2 (p=const
), 3 (p ~ V) va 4 khong phai ding nhiét.

9.11. Chon D. Dién tich hinh chi* nhat dwéi diém bat ki trén dwong dang nhiét bang p V nén khong
d6i, S;=S,.

1-6000
V.=p. V.- = I~ 2
9.12. Chon A. p,V,=p,V,: p, 6500 0,92atm.
Phan II.
9.13.

a) Sai. Gia thuyét ding la ap suat ti 1€ nghich vdi thé tich khi nhiét do khong doi.
b) Sai. B phan (1) la ap ké dung do ap suat khi.
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¢) buang. Duong cong hypebol cho thay p V gan nhu khong doi.
d) bung. Quay cham dé khi kip can bang nhiét vdi moi trwong, giit nhiét do khong doi.

9.14. Tt do thi: A (pp=1atm, V,=2,241) B (p,=2atm, V,=1,121):

2,24
ing. n=—>—=0,1mol.
a) bung. n 2.4 mo

b) Pang. V;=1,12 lit (doc trén d6 thi; cling suy tir p,Vy=p,V, vGi p,=2atm),

¢) Pung. Dang nhiét biéu dién bang cung hypebol AB.

PyVo_1-2,24
\%4 1,4

d) Sai. p= =1,6atm.

9.15.
a) Sai. Bong bong cé c6 tac dung: thé tich ty thay doi theo 4p suat nwdc, gop phan lam thay doi
lyc day Archimedes.
b) Pang. Khi cé 1én cao, 4p suat giam nén bong bong phong 1én (dinh luat Boyle), lvc day
Archimedes tang; khi lan xuéng, bong bong xep, luc day giam.
¢) Pung. Ca chu dong chuyén dong nho vay va dudi; bong bong chi ho trg thém.

Phan III.

9.16. Dap an: 80. 9 p,=6(p,+40|=3 p,=240=p,=80k Pa.

9.17. Pap an: 200. Tong lugng khi ¢ 10° P a: trong béng 2,51 +20-0,125=2,5] bom vao tong

R s SN 10°-5
cong 51. Nén vao 2,51 (ddng nhiét): p= > T

b

=2.10°Pa=200kPa.

9.18. Pap an: 1,58. O day: p,= p,+pgh=1,013.10°+1003-9,8-6~1,603.10° P a. O mit nudc

. V, b, 1,603
— 5 b4 SAte _2:_1: bl
p,=1,013.10" P a. Bang nhiét: V. p, 1,013

~1,58.

9.19. Pap an: 3. Khi thong nhau (dang nhiét): p,V,+p, V2=p(V1+V2), nén

v
2V1+10V2:4V1+4V2:6V2:2V1:71:3.
2
9.20. Pap an: 40. Pit-tong dich sang phai 2cm: V,=240+24 -2=288cm’. Ding nhiét:
_100-240
P2="g8
F=(p,~ p,|S=/100-83,3).10°-24.10 *=40N,

=83,3k Pa. Can béng pit-tdng: poS=p,S+F, nén

BAI 10. DINH LUAT CHARLES
Phan 1.

1
10.1. Chon D. DBinh luat Charles: V ~ T (ti l1é thuan véi nhiét do tuyét doi), khong phai V ~ T

10.2. Chon C. Bing ap: p=const. Po thi C 1a dwong V=const (thing ditng trong [ p,V )), tic
dang tich.

10.3. Chon C. Khi trong xilanh nam ngang dwgc dun néng day pit-tong khong ma sat luén c6
P=Dp, khong dbi.

10.4. Chon D. Ttr 20°C (293 K) 1én 40° C (313 K) thé tich tang khoang 6,8 %, khong gap doi.

10.5. Chon B. Bang 4p: V ~T.

10.6. Chon B. Gian dang ap thi V tang nén T tdng, ndi nang tang.
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10.7. Chon A. Nung néng dang ap thi thé tich tang, mat do phan t gidm nén khoang cach trung
binh tang.

R
10.8. Chon A. Vi VZ% T, hé s6 goc cang 16n thi p cang nho. BPuong p, doc hon nén p,<p;.

vV, T
10.9. Chon D. 72:#:1,5, AT=0,5T,=150=T,=300K=27C.
1 1

10.10. Chon B. T,=1,2T,, AT=0,2T,=94=T,=470 K=197"C.
Phan II.

10.11.
a) Diing. Theo thang Celsius V=V [1+at): dudng thing cit truc V tai V,#0.
b) Pung. V ~ T nén la duong thang di qua goc toa do.
¢) bang. Phan kéo dai di qua goc, thé hién V ti 1€ thuan véi T.
d) Sai. Theo thang Celsius V la ham bac nhat ctia t nhung khong ti 1€ thuan véi ¢ (do thi khong
qua goc).
10.12.
a) Pung. Ap ké ludn chi ciing mét gia tri nén &p suét khong doi, day 1a qua trinh déng ap.
b) Puing. Vi du Ian 1: 0,236 (45+273)=75,0 ml; Ian 5: 0,236 -301=71,0 ml, khép bang.
¢) Sai. Thé tich giam tir lan 1 dén lan 5, s6 phan t khong d6i nén mat do phan t tang.
d) Sai. Quay nhanh thi khi khéng kip can bang nhiét, nhiét ké khong phan anh ding nhiét do
khi, sai s6 tang.

10.13.
a) Sai. T (1) sang (2) ddng ap nén p,=p,=1latm,
T, , 600

ing. V,=V,—2=4-2—=8jt.

b) bang. V, 1T 300 lit
, V, 1
¢) Péng. (2) - (3) dang nhiét: p,=2 L 18 _sarm,
3

d) Sai. Trong [p,V): (1) - (2) 1a doan thing nim ngang (song song truc V), (2) — (3) la mot
cung hypebol.

10.14.
, _3,01.10° _ ) .
a) bling. n=—"——-=0,5mol; N, c6 M=28g/mol nén m=0,5-28=14g.
6,02.10
b) Sai. VZ%:%:LOZZ.lO2m3:10,22dm3 (khong phéi 10,22 m?).
¢) Sai. Thé tich ti 1é thuan vé&i nhiét do tuyét d6i T, khong phai véi ¢°C.
. T 420
d) Piing. v2=v1f=1o,22-%~14,3dm3.
10.15.

a) buang. Pit-tong chuyén dong déu nén hop luc bang 0.
b) Diing. p= pﬁ% khéng dbi: qua trinh déng ap.

¢) Sai. V,=100-60=6000c m’=61; VZ:Vl%:ﬂ (khong phai 7 m?).

47



100 - 10

d) Sai. p=1,01.10"+ =2,01.10°Pa; A= pAV=2,01.10°-1.10 >=201J (khong phai

199 J).
Phan II1.
V, 390 390
.16. Pap an: 7,8. —==——vaV,-V,=1,7, nénV, -1|=1,7=V,=6,11, V,=7,81.
10.16. Pap an: 7,8 V., 305 va nén 305 ) 1 , Vs
10.17. Pap an: 1,05. Clng ap suét thi ~ L. Puong_ T”g°df:315:1 05
p g p p T pngoal Ttrong 300 ’ ’

BAI 11. PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHI LI TUONG
Phan I.

11.1. Chon C. Bép bep qua bong bay lam ca p, V (va T) thay doi; A la dang tich, B c6 p gan
khéng doi.

11.2. Chon C. Phuong trinh trang thai khi 1i twéng: pV =nRT.

11.3. Chon C. Phuong trinh Clapeyron la pV=nRT (céac dang A, B, D); %ZC onst chi la dang

tong quat.

11.4. Chon B. Ding tich: %z const, 1am lanh thi p giam; khdi lugng riéng khong doi.

V
11.5. Chon B. pT:c onst: pvaV cung gidm thi T gidm. Cac y con lai ngugc vdi cac dinh luat
chat khi.
11.6. Chon B. pV =nRT v&i cung n, T: p 16n hon thi V nhé hon.

n_pV 0,85-1,013.10°-0,75.10"°
RT 8,31-293

N=nN,~1,6.107.

11.7. Chon A.

~2,65.10 “mol, s6 phan t

11.8. Chon D. Bat ngoai nang nhiét do tang nén toc do trung binh cda phan ti tang; thé tich khong
do6i nén ap suat tang.

R " A e .
11.9. Chon B. Cung V: p=n— T. Buong m' doc hon nén n (khéi lwgng) 16n hon, m'>m.

\%
pg_ Nz V, 11 1
_—kT £fB_"'B. AL .22
11.10. Chon C. p p. N, V, 222
Phan I1.
11.11.

a) Pung. Bong chi bay 1én khi lyc day Archimedes 16n hon trong lwgng béng.

b) Sai. Doan van khong néu li do do; viéc chon loai cao su dwa trén tinh chat vat liéu (chiu lanh,

do bén), khong phai vi bao vé moi treong.

\4

¢) Sai. Khi trong bong (khoi lwgng khong dai, coi la khi 1i twang) van dung dugc pT:c onst.
11.12.

a) buang. Nudc ngudi cham nén khi kip can bang nhiét v4i nuwdce, nhiét do khi doc dwoc trén

nhiét ké.

b) Pung. Trinh ty hop 1i: dé ngudi, doc nhiét do, ghi p, V, réi doi sang Kelvin dé tinh pV.
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¢) Sai. Biéu thitc ding la %: const véi T la nhiét do tuyét doi (Kelvin), khong phai nhiét do

Celsius t.
d) Pung. Bo thi pV theo T la dudng thang qua goc toa do, xac nhan pV ~T.
11.13.
a) Pung. Thé tich 16p khong doi, khi khong thoat ra: dang tich.
b) Sai. n va V khong d6i nén mat do phan tr khong doi.
c¢)Sai. pV tang theo T (pV=nRT).
323

T,
d)DllIlg p,= plT =2 %NZ 15bar.

11.14. (Cac s6 trong dap 4n cia cac ¥ a, b, ¢ (tng v6i nhiét do ban dau 27°C (300 K), nén nhiéu kha
ning dé muén 27°C thay vi 37°C.) V6i T,=300K, p,=1atm, v =120m*=1200001:

P,V _ 1-120000

RT, 0,082-300

_m, _141,46
% 120

a) bung. n,= ~4878mol, m;=4878-29g~141,46kg.

b) Pung. p ~1,18kg/m’.

1,03-120000
0,082-310
d) Sai. Am=141,46 - 141,01~0,45k g (khong phai 1,45k g).
(Néu giir diing 37°C nhuw dé: m;»136,9k g, m,~136,6kg, Am~0,3kgnéncéaa,b, c, d déu
khong khép.)
Phan III.

¢) bing. T,=310K, p,=1,03atm: n,= ~4862mol, m,~141,01kg.

Ap_AT_ 1 _1_

T 360 T
_pV_ 139
RT  0,082-310

T=360K=87°C.

11.15. Pap an: 87. Dang tich:

11.16. Pap an: 0,15. ~0,153~0,15mol.

‘ 14
11.17. Pap an: 0,75. Ap sudt trén dinh: p=760 — %2446mmHg, T=275K. Tup~ %:
=1,29- 446 273 ~0,75kg/m’,
760 275
. 480 . _
11.18. Pap an: 1,62. ncoz=ﬂ=10,91mol, nén ncy =10,91mol,
nRT 10,91-8,31-231 5
= =— : ~1,62.10"P = .
% 0,129 e, x=1,62

11.19. Pap an: 0,11. n, =10,91mol, m=10,91-32=349g=0,349k g. Cing V, T nén p ~ m:
con 69 %, da rat 31%:0,31-0,349~0,11kg.

T
11.20. Pap an: 11,6. T,=289,8K, T,=323,5K: % T—2=1,1163, ap sudt tang 11,6 %.
1 1
11.21. Pap an: 10,4. O cing T va V, m ~ p: sau khi x4, 4p suét vé p; nén

m’_pl_ 1

m p, 1,1163

=0,8958. Phan khi xdra: 1-0,8958~10,4 %.
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11.22. Pap an: 450. Ap suat & do sau 100 m:
p,=p,+pgh=1,013.10°+1000-9,81-100~1,0823.10° Pa.
p1V1:p2V2 107-60-276

=V,= =~5101. Thé tich nwdc bi ddy ra: 510 —60=450 lit.
T1 T2 300-1 ’ 0823.10

p, T,
p. T,

11.23. Pap an: 7,6. Qua bong khi bom (p,, T4, V) va khi 1én cao (p,, T,, V,): V.=V, .Do do

r r
n M =0,441=>-=0,761=r,~7,6m,

1,02.10°-200 I

r,

11.24. Pap an: 53,9. Khi & diéu kién tiéu chuan: p,=1atm=1,013.10°Pa, T,=273 K. Khi ddy

2-10
dwoc nap khi p,= po"'Tg 1,013.10°+=—=-=1,213.10" Pa, Dang tich:

T,=T, P2_973.1:213 306, 9K, t,,,753,9'C (1dy g=10m/s’; néu g=9,8m/s” thi
'p, 1,013
~52,8°C).

11.25. Pap an: 1. Lic dau hai phan c6 cung p,, T(=300 K. Sau khi nung néng mot phan (310 K)
va lam lanh phan kia (290 K), pit-tong dich chuyén x vé phia phan lanh, hai bén c6 cung ap suat
p: plly+x| _plly=x| _p,l

= =299 Suyra290(30+x/=310(30 - x|=600x=600=x=1cm.
310 290 300

BAI 12. AP SUAT KHi THEO MO HiNH PONG HOC PHAN TU. QUAN HE GIUA
PONG NANG PHAN TU VA NHIET PO

Phan 1.

wW|N

N —
v He=

W |-
<|=

5 =1 = 2
12.1. Chon B. Cong thitc ding: p= mv’ (vi EdZEmVZ), tirc pVZENEd. Cong

. ey ST
thu’choheso§Vo?1mv21asa1.

12.2. Chon D. Ca ba li do A, B, C déu thé hién ap suat la dai lwgng thong ké (chi c6 y nghia vdi s6
rat I16n phan t, phu thudce gia tri trung binh, khong phu thudc tirng phan tw).

12.3. Chon B. E_dZ%k T': dong nang trung binh cang 1én thi nhiét do cang cao, khéng phai cang

thap.

3 R

= _3
12.4. Chon B. Ta c6 E,;= —kT———T suyraT—

2N, E,. Chi cong thitc B diing; A va C sai hé s6

3k

3 a2
(2 chit khong phai 3).
12.5.Ch(_)nB.E_dZ%szl,S-1,38.10_23-298%6,2.10_211,

1N . . TS - U . N
12.6. Chon D. p—gvm vZ: t6c do tang 4 1an thi v* ting 16 1an; thé tich gidm mot nia thi v tang 2

lan. Vay p tang 16 -2=32 lan.
12.7. Chon D. Cung V, cung T, cung khoi lvgng khi. Khéi lvgng mot phan ti binh 1 gap d6i binh 2

N,
nén N, —7 Tu’p—%kT p.= =Pz

Phan II.
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12.8.
a) Sai. Do bién thién dong lwgng khi va cham dan hoi vuoéng goc véi thanh binh la 2mv (khong
phdi mv).
b) Pung. Giita hai va cham phan t& chuyén dong thang déu; trudc va sau va cham toc do khong
doi.
¢) Sai. Lyc lam thay d6i dong lwgng cua phan t 1a lyc do thanh binh tadc dung lén phan tw.
d) Puing. Cac phan tt chuyén dong hon loan, khong c6 phirong wu tién nén s phan tit va vao
cac mat nhw nhau.

12.9.
. 3
a) Sai. Cung nhiét do thi dong nang trung binh ctia moi phan ti bang nhau (E kT).
b) Sai. Vi cung dong nang thi phan t c6 khoi lwgng 16n nhét (Ar) cé téc do nhé nhét, khong
phéi Ne.
c) Sai. Ap suat méi loai khi ti 18 v6i s6 phan tir (mat do phan tt), khong ti 18 v6i khéi lwgng
phan tur.
d) Sai. Cac phan t khac loai van va cham véi nhau.
12.10.
a) Piing. Ding tich: nhiét do ting thi p ting va E, tang.
b) Piing. T khong d6i nén E, khong ddi du V va p thay déi.
c) Sai. p ~ v*: tdc do gap doi thi ap suét gap bon.
=_3
d) Sai. E,;= 5 kT ti1é thuan véi T, nén giam cung ti 1é v4i sy giam nhiét do.
Phan III.
12.11. Pap an: 303. Toc do trung binh ~ 4 % Hai t6c do bang nhau:

T T
He _ _H :THe:£'288=576K:3030C.
MH MHz 2

e

. _ _p _ 1,013.10° % 3
12.12. Pap an: 2,69.p—n0kT=>n0—ﬁ—1 3810 7 273”2,69-10 m ~ nén a=2,69.

. =_ |3RT _ [3-8,31-290
12.13.P : 499. 2:\/ :\/ ’ ~499m/s.
ap an % [Y; 0.029 m/s
12.14. Pap an: 9000. Khi Ii twéng don nguyén ti: U:% pVZ% -3.10°-2=9.10°J=9000k J .

BAI 13. BAI TAP VE KHi Li TUONG
Phan 1.

1N — . an . .. " . < A aA
13.1. Chon D. p=§ v mv’ véi V xéc dinh: toc do trung binh giam, s6 va cham giam hodc nhiét do

giam déu lam 4p suat gidm.

13.2. Chgn D. Chuyén dong hon loan khong ngirng la tinh chat thye cia phan tit, khong phai su gan
ding; con coi phan tr 1a hat co ban/chét diém, dung co hoc Newton, bd qua thé tich riéng déu la
cac gan dung.

13.3. Chon A. Chuyén dong hon loan nén vecto van téc trung binh caa cac phan ti bang 0. Gitta
hai va cham t6c do khong doi; va cham véi thanh binh la dan hoi nén toc do khong doi.
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13.4. Chgn C. Nén dang ap: V giam nén T giam (V ~ T'), dong nang trung binh giam, mat do phan
tw tang, khodng cach trung binh gidm.
13.5. Chon A. Cung AT thi AU nhw nhau. Qua trinh (2): Q,=AU; qua trinh (1):
Q=4 U+|A)>A U.Vay Q,<Q..
13.6. Chon B. Lam néng dang tich: V va s6 phan tit khong doi nén so6 phan tir trong don vi thé tich
khong doi, ap suat tang.
m 3
—vV
v
dinh luat thuc nghiém.

13.7. Chon C. p= (kiéu ap sudt theo mo6 hinh dong hoc) dwgc rit ra tir li thuyét; A, B, D la cac

13.8. Chon B. pV =nRT dugc xay dung ti thi nghiém (Boyle, Charles) két hgp véi li thuyét (mo
hinh khi 1i twéng, hang s6 R); A, C la thuc nghiém, D la li thuyét.

4 22 7
13.9. Chon A. Cung V, T thi p~n. S6 mol: H,: 522; CO,: HZO’S; N,: %20,25; O.,:

4 ) ~
3—220,125. Binh H, c6 ap sudt 16n nhat.
p,V P,V . .. P2V p_1(Pi, D>
= = . = + | —4—
13.10. Chon B. n, RT, n, RT," Sau khi noi: RT Tt suyra o =o T.'T, |

13.11. Chen C. Dang ap dén 2V, thi T=2T (nhiét d6 tang gdp doi), sau d6 nén dang nhiét vé V,
thi p=2 p,. D6 thi V-T: doan thing qua gdc tir (T, V,| dén (2 T,,2V,), roi doan thing ding di
xuong tir 2V, vé Vi tai 2T la do thi C.

13.12. Chon C. (1) - (2): p khong d6i, T tang nén V tang (doan nam ngang sang phai). (2) - (3):
duwong qua gdc trong | p, T| nén déng tich, p gidam (doan théng ditng di xuéng). (3) - (1): T
khong doi, p tang nén V gidm (cung hypebol). Bé 1a do thi C.

Phan II.

13.13.

a) Puang. Nén khi gitt nguyén nhiét do, do V, p roi lap lai la trinh ty ding.

b) Pung. Cac tich pV trong bang xap xi bang nhau: 1,04-22~22,9; 1,14-20=22,8;

1,29-18%23,2; 1,43-16~22,9: 1,64 -14~23,0, nén pZ%.

) Sai. pV=23bar.cm>=23.10"-10"°=2,3J; v6i T~296 K (nhiét ké chi khoang 23,5°C):
_pvV_ 2,3

"TRT 8,31-296
d) Pung. pV gan nhu khong doi khi nhiét do khong doi, phu hgp dinh luat Boyle.

~9,3.10 “mol, khong phai 8.10 “mol.

13.14. b6 thi [ p, V] (1) - (2) ndm trén dwdng ding nhiét T; (2) - (3) 1a doan nim ngang:
a) bung. (1) - (2) ndm trén dwong dang nhiét T,.
b) Bung. (2) - (3): p=p, khong dai, dang ap.
¢) Sai. p,V,=p,V,= VZZ&VF&, khong phai &
P 2 3
T, _psVs_2p,-2V,
T, - PV, - PV

d) Sai. =4, titc gap 4 lan.

13.15. D6 thi [V, T): (1) (400cm®; 200K, (2) (100cm®; 200 K|, (3) [200c m® ; 400 K |, (4)
200 200 400 400

; \ T . _
. Kl; p~— 1DyiD3iPs= : : : =0,5:2:2:1,33:
300cm®; 400K ; p v D8N PiipyiPsipy= g st st n st aa s
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a) bung. (1) - (2): T khong doi, V giam: nén dang nhiét.
Py_ 2
p, 0,5
. Ps_ 2

¢) Sai. b, 1,33
d) Pang. p,=p;=2 la 16n nhit (doan (2) - (3) di qua goc la dang ap).

Phan III.

b) Sai. =4: ap suat ¢ (2) gap 4 lan & (1).

=1,5: ap sudt & (3) gap 1,5 1an & (4).

13.16. Pap an: 0,37. Pit-tong khong ma sat nén qua trinh dang ap:
T, 55

L 3
—=-=T,=303---~370K=0,37.10"K, nén x=
T 1 2 5 , ,nén x=0,37.

13.17. Pap an: 1,22. Ban diu ap suat khi bing p,=1,00.10° P a khi cot khi dai 55cm (6 T,). Day

55
pit-tong vé vi trf cich ddy 45 cm gilr nhiét d6 To: py-55=p-45=p=-2-10"~1,22.10° P,
nén y=1,22.

13.18. Pap an: 1,87. O diéu kién chuan (1,013.10° Pa, 273 K):

-3
b= =210y 55107 mP=1,551. & trén nii (79,8k Pa, 260 K):
po 1,29
T .
v=y, 2 =1,55-101,3:260 oy g7
pT, 79,8273

13.19. Pap an: 0,2. Thé tich va ap suat khong doi, nhiét do tang tv 280 K 1én 281 K.
An=bV([ 1 _ 1 )_50-10. 1

-—= ~0,0775mol. Kh6i { thoa
R |280 281)"0.082 280-281 0,0775mol. Khéi lwgng khi thoat ra

m=0,0775-2~0,155¢~0,2g.
pV _1,013.10°-1,2
RT  8,31-300
a) Pap an: 3,10. Khéi lvgng riéng ciaa khong khi ¢ mat dat (M =29 g/mol):
_pM _1,013.10°-0,029
P RT = 8,31-300
F,=p,9gV=1,178-9,8-1,2~13,86 N. Trong luvong: P=(1+0,0975)-9,8~10,76 N. Luc
lam béng roi mat dat: F=F,—-P~3,10N,

13.20. S6 mol khi H,: n= ~48,8mol, khoi lwgng my; =48,8-2=97,5g.

~1,178k g/m’. Lyc ddy Archimedes:

b) Pap an: 7,3. Bong ding khi F,=P: p,,,'= 1’109275 ~0,915k g/m’. Tai db cao h (T=280K):

)

p:pkk’RT:0,915-8,31-280

i 0,029 ~7,3.10°Pa, nén a=7,3.
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