VATLI 11 PE ON TAP GIUAHOQC Ki 1

TRUONG THPT QUANG TRUNG - PONG PA
PE ON TAP GIUAHOQCKIi 1
MON VAT Li 11 - NAM HQC 2026 — 2027

PHAN I. CAU TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHON.

Cau 1. Trong dao dong diéu hoa, dai lwvgng dung dé xac dinh trang thai cia vat dao dong la

A. pha ban dau. B. tan so goc. C. li do. D. pha dao dong.
Cau 2. Trong dao dong diéu hoa, chu ky dao dong la khoang thoi gian

A. vat dao dong di dugc quang duong bang chiéu dai quy dao.

B. ngan nhat ma trang thai dao dong dwoc lap lai.

C. ngan nhat ma vat trd lai vi tri ban dau.

D. lién tiép giita hai lan vat di qua vi tri can bang.
Céu 3. Vat dao dong diéu hoa, li d6 dao dong c6 phuong trinh z = 4v/2 cos (£¢ + %) (cm). Chu
ky dao dong ctia vat la

A.2s. B.3s. C.Zs. D. .

Cau 4. Chét diém dao dong diéu hoa trén quy dao dai 16 cm. Tai thoi diém pha dao dong 1a 2F (rad)
thi chat diém & vi tri

A. — 4 cm va dang chuyén dong ra bién am.

B. - 4 cm va dang chuyén dong ra bién duong.

C. — 4 cm va dang chuyén dong veé vi tri can bang.

D. + 4 cm va dang chuyén dong vé vi tri can bang.
Cau 5. Trong dao dong diéu hoa, van toc bién doi

A. nguoc pha véi gia toc. B. ngugc pha vdi li do.

C. sém pha 7 v6i li do. D. s6m pha 7 véi gia tdc.
Cau 6. Néu gia toc trong treong giam di 6 1an, do dai sgi day cua con lac don giam di 2 Ian thi chu
ki dao dong diéu hoa cua con lac don tang hay giam bao nhiéu lan?

A. Giam 3 lan. B. Ting /3 lan. C. Tang V12 lan. D. Giam /12 lan.
Cau 7. Vit dao dong diéu hoa theo phuong trinh = 4 cos (4wt — Z) cm. Tai thdi diém 0,25 s tir
Iic vat bat dau dao dong, van toc c6 gia tri bao nhiéu?

A. —8/37 (cm/s). B. 8/37 (cm/s). C. —4+/37 (cm/s). D. 4/37 (cm/s).
Cau 8. Mot con lac don c6 khoi lwgng vat nang m = 200 g dao dong v6i phwong trinh s = 10 sin 2¢
(cm). O thoi diém ¢ = Z (s), con ldc c6 dong nang la

A.1]. B.102J. C.107°J. D.107*J.

Cau 9. Co nang cua hé khong dwgc xac dinh theo biéu thitc nao sau day?
A. W = Wi max. B. W = W; max- C. W = W;vrcs. D.W =Ws+ W,
Cau 10. Mot con lac don c6 do dai 41 dao dong vé6i chu ki 77 = 4 s. Mot con lac don khac c6 do dai
¢5 dao dong tai noi do6 véi chu ki To = 3 s. Chu ki dao dong ctia con lac don c6 d6 dai 41 + £» 1a
A.1ls. B.5s. C.3,5s. D. 2,65s.
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VATLI 11 PE ON TAP GIUAHOQC Ki 1

Cau 11. Mot vat dao dong diéu hoa vdi tan so riéng fo = 20 Hz. Ngoai dao dong riéng, vat con chiu
tac dung ctia ngoai lyc cwdng bire tuan hoan c6 tan s6 f = 15 Hz. Sau khi vat dat trang thai dao
dong 6n dinh, tan s6 dao dong cua hé la

A. 20 Hz. B. 7,5 Hz. C. 15 Hz. D. 5 Hz.

Cau 12. Mot bé nuwde dat trén mot san tau hoa dé cung cap nuwdc cho cac khoang hanh khach, nuwéc
trong bé dao dong vdi chu ky 1 s. Nguwdi ta nhan thay khi tau dang chay véi toc do 48 km/h thi nuéc
trong bé c6 hién twgng dao dong. Vi sg nuwdc tran ra san nén bac 1ai tau thay déi toc do chuyén dong
cda tau trén dudng ray. Biét moi thanh ray c6 do dai 12 m. Béc l4i tau thay doi toc d6 nhw thé nao
thi nwdc trong bé sé dao dong vdi bién do nho nhat?

A. Giam toc do tau xuong t6i 40 km/h.

B. Giam toc do tau xudng tdi 44 km/h.

C. Tang t6c do tau lén t¢i 50 km/h.

D. Tang toc do tau lén t6i 55 km/h.

PHAN II. CAU TRAC NGHIEM DPUNG SALI

Cau 1. Hinh 3.1 la so d6 cia mot ban xoay hinh tron, c6 gan mét thanh nhé cach tam ban 15 cm.
Ban xoay dugc chiéu sang bang nguon sang rong, song song, hwéng chiéu sang ti phia tredc man
dé bong do 1én man hinh. Mot con lac don dao dong diéu hoa phia sau ban xoay véi bién do bang
khoang cach tir thanh nho dén tam ban xoay. Téc do quay cua ban quay dwgc chinh la 37 rad/s. Vi

tri bong cua thanh nho va con lac ludn trung nhau.
o=

Chiéu sang | _Man
tu phia truoc g
l \ ~ | __-Quanang

| —Thanhnhe

T 1——_Ban xoay

15cm| hinh tron

Hinh 4.2. Con l&c don dao déng
deu hoa

a) Do vi tri cua con lac va béng cda thanh nhé luén trung nhau nén ta néi dao dong ctia con lac
va dao dong cua bong thanh nhé cung pha.

b) Bién do dao dong cta con lac A = 15 (cm). Tan s6 goc w = 37 rad/s.

¢) Twr hinh vé va hwdng di chuyén cta con lac ta c6: Ban dau con lac & vi tri bién am.

d) Phwong trinh dao dong ctia con lac la: ¢ = 15 cos(37t) (cm).

Cau 2. Biét phuong trinh li d6 cia mot vat c6 khoi lwgng 0,2 kg dao dong diéu hoa la z =
5 cos(20t) cm.

a) Trong qua trinh dao dong, co nang dugc bao toan.

b) Khi A = 0,05 cm; w = 20 rad/s thi co nang 40 J.

c) Khi dong ning bang 5 lan thé nang thi z = 4.

d) Thé nang cta con lac tai thoi diém 2 gidy xap xi la: 0,04 J.
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Cau 3. Mot nguoi khoi lwgng 83 kg treo minh vao sgi day bungee dan hoi c6 do cing k = 270
N/m. Tt vi tri can bang, ngwoi nay dugc kéo dén vi tri ma sgi day dan 5 m so v@i chiéu dai ty nhién
roi tha ra. Coi chuyén dong cta ngudi dé 1a mot dao dong dieu hoa. Lay g = 9,8 m/s?.

EEEEIEENIEEEERE]

a) Chuyén dong ctia ngudi nay la dao dong diéu hoa véi bién do 5 m.

b) Chu ki dao dong ctia nguwdi nay xap xi 1,75 gidy.

¢) Tai thoi diém 2 gidy sau khi tha, ngudi nay dang & bién phia dwdi.

d) Co nang ctia nguoi dao dong trong hé 1a 675 J.
Cau 4. Mot vat dao dong diéu hoa trén truc Ox. D6 thi biéu dién sy phu thudc vao thai gian cua li
dd co6 dang nhu hinh vé bén.

a) Bién do dao dong la A = 5 cm.

b) Chu ki dao dong ctia vat: T = ¥ s.

¢) Phuwong trinh: = 5 cos (1,87rt + g) (cm).

d) Van toc cua vat ¢ thoi diem ¢t = 1,5 s: v = 27,2 cm/s.

PHAN III. CAU TRAC NGHIEM TRA LOT NGAN.

Cau 1. Mot vat nang gan vao 10 xo c6 do citng k = 20 N/m dao dong véi bién do A = 5 cm. Khi
vat nang cach VTCB 4 cm n6 c6 dong nang la bao nhiéu mJ?

Cau 2. Mot con lac 10 xo treo thang ding, dau dudi treo mot vat m = 100 g. Vat dao dong diéu hoa
v6i phutong trinh = 6 cos (20t + Z) (cm). Khi thé ndng bang 1/8 lan dong nang thi vat cach vi tri
bién gan nhat mot khoang bao nhiéu mm?

Cau 3. Mot con lac don dao dong diéu hoa tai mot noi c6 dinh. Néu giam chiéu dai con lac di 36%
thi chu ki dao dong ctia con lac khi d6 sé giam di bao nhiéu %?

Cau 4. Mot con lac don c6 khoi lwgng vat nang m = 0,2 kg, chiéu dai day treo ¢, dao dong nho vdi
bién d6 s = 5cm vachukiT = 2s. Ldy g = w2 = 10 m/s%. Co ning ctia con lac 1a X - 10~° (J).
X co6 gia tri la bao nhiéu?

Cau 5. Mot con lac don dao dong diéu hoa vdi bién do goc oy = 6°. Con lac c6 dong nang bang 3
lan th€ nang tai vi tri ¢6 do 16n 1i d6 goc 1a £ (rad). X c6 gid tri 1a?
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Cau 6. Mot con lac 10 xo c6 khoi lwgng 100 g dao dong cudng bitc 6n dinh dwdi ngoai lue bién
thién tuan hoan theo thagi gian vdi tan s6 f. Do thi biéu dién sy phu thudc ctia bién do dao dong vao
tAn s6 goc cta ngoai luc duwge biéu dién nhw do thi sau. Lay 72 = 10. Tim do citng cua 16 xo theo
don vi N/m?

0 on 5n 82: > olrads)

Cau 7. Mot con lac don c6 do dai 0,04 m dugc treo vao tran mét toa xe lta. Con lac bi kich dong
moi khi banh xe cua toa xe gap cho ndi nhau cta cac doan duong ray. Cho biét khoang cach giira hai
moi ndi 1a 12,5 m. Ldy g = w2 m/s2. Khi xe ltta chay thang déu vdi tdc do la bao nhiéu m/s thi bién
do cua con lac sé 16n nhat? (Két qua lam tron dén 1 chit s6 thap phan).

Cau 8. Mot con lac 10 xo dao dong diéu hoa. Pong nang cta vat nang duwgc mo ta theo thé nang cua
no6 bang do thi nhw hinh vé, biét khoi lwong cua vat la m = 100 g, vat dao dong gitta hai vi tri cach
nhau 4 cm. Chu ki dao dong ctia vat la bao nhiéu gidy? (két qua lam tron dén hang phan tram)

PHAN IV. TU LUAN.

Cau 1. Cho mot chat diém dao dong diéu hoa, si phu thudc cuia van tdc vao thoi gian dugce biéu
dién trén d6 thi nhu hinh vé. Lay =2 = 10.

BT Ko vemeereeeneneeee s eseneeneeeneanans )
N [\ [

0 » 1(5)

HAVARVE

a) Xac dinh li do dao dong cua vat tai thoi diém ¢ = 0,25 (s).
b) Viét phwong trinh li do dao dong cua vat?
¢) Tinh gia t6c cyc dai ma vat dat dugc trong qua trinh dao dong?
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Cau 2. Mot vat khoi lvgng 2 kg c6 thé dao dong diéu hoa trén mat phang nam ngang khong ma sat
vdi tan so goc la 4 rad/s. Dé kich thich vat dao dong diéu hoa, tai thdi diém ¢ = 0, kéo vat ra khéi vi
tri can bang 10 cm va truyén cho vat mét van téc c6 do 16n 1 m/s hudng vé vi tri can bang. Hay xac
dinh:

a) bong nang cua vat tai vi tri can bang.

b) Bién do dao dong cua vat.

¢) Ti s6 dong nang va thé nang tai vi tri z = 15 cm.

~ A > A s e N oan < & 5 ~ v
d) Toc do cua vat tai vi tri ma dong ndng bang 7 thé nang.
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PAP AN VA HUGNG DAN GIAI
Dé on tap gitra ki 1 Vatli 11 - THPT Quang Trung, Pong Da (dé 3)

A. Bang dap an

Phan I. Trac nghiém nhiéu phwong an liya chon

Cau (1 (2(3(4|5/6|7|8|9|10|11 12
bapan | D | B|B|A|C| B|A|C|C|B | C|D

Phan II. Trac nghiém dung sai

C a) b) c) d)

bung | bung | Sai | bung

Sai Sai Sai Sai

au
1
2 | bung | Sai | Sai | bung
3
4

bung | Sai | Sai | bung

Phan III. Trac nghiém tra 16i ngan

Cau 1|2 |3 4 5 | 6
Papan | 9 | 40 | 20 | 250 | 60 | 25

Cau 7 8
Pap an | 31,3 | 0,28

Phan IV. Ty ludn

Cau Pap an

1 a) 4 cm; b) X = 4cos(2mt - 1/2) cm; ¢) 160 cm/s?
2 a) 1,16 J; b) A~ 26,9 cm; ¢) W/W, = 20/9 ~ 2,22; d) v ~ 60,2 cm/s

B. Hwéng dan giai chi tiét

Phan I. Trac nghiém nhiéu phwong an lya chon

Caul.bap an:D

V6i x=Acos(wt+@), pha dao dong (wt+@) cho biét trang thai dao dong (li dd, van toc, chiéu
chuyén dong) cda vat tai thoi diém t.

Pha ban dau ¢ chi la pha tai t=0; tan s6 goc w dac trung cho ca hé; li d6 chi cho biét vi tri.
Cau2.Pap an: B

Chu ky 1a khodng thoi gian ngan nhat dé trang thai dao dong (1i o, van toc) 1ap lai nhw ci, tirc
la thoi gian thyce hién mot dao dong toan phan.

Phuong an C sai vi cing mot vi tri nhung van téc ¢ thé nguoc chiéu; phwong an D chi bang %
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Cau3.Pap an: B

Tan sé goc Q)—ZTT[ rad/s.
2m
T—Z—n— 2n =38
w3

Cau4.Pbap an: A

Quy dao dai 2A=16 cm nén A=8 cm.

Lido: x= Acos T=-8(- —)- 4 cm.

Van toc: v=—wAsin2?<0 nén vat chuyén dong theo chiéu am. Vat dang & vi tri x<0 va di theo
chiéu am, tirc 1a dang di ra xa vi tri cAn bang, hwéng vé bién am.

Cau5.Pap an: C

x=Acos(wt+@); v=—wAsin(wt+@)=wAcos(wt+@+ %); a=-w2Acos(wt+¢).

Van toc sém pha % so vGi li dO va tré pha % S0 v§i gia toc; gia toc nguwoc pha véi li do.
Cau 6. bap an: B

T= Zn\/T Khi ¢'== va g'= g_

Lv—‘? & =v31 6=V3

Vay chu ki tang V3 lan.

Cau7.Pbap an: A

v=x’=—16nsin(4nt—£) (cm/s).

_m___m_2mn
Tai t=0,25 s: 41t 3 =Ti— 373 nén
v=- 16ns1n2T"= 16m \/23 8\/31'[ cm/s

Cau 8. bap an: C
T s=10sin2t (cm): w=2 rad/s, van toc v=s'=20cos2t (cm/s).

Tai t=% s v=20c03%=10 cm/s =0,1 m/s.

Wd——mv -0,2-0,12:10'3]

Cau 9. bap an: C

Co ndng W=W 4+W, khong doi, bang dong nang cyc dai (tai VTCB) va bang thé nang cyc dai (tai
bién). Cac phuwong an A, B, D déu dung.

Tai VTCB thé nang bang 0 (khong bang W) nén W=W, y.z 1a sai.

Cau 10. bap an: B

241'[

T T= ZTNE suy ra T?= v ——§, tirc T? ti 1& voi L.

T?=T,*+T,*=42+3%=25=T=5 s
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Cau 11. Pap an: C

O trang thai 6n dinh, dao ddng cudng biic cé tan s6 bang tan s6 clia ngoai luc cudng biic, nén
f=15 Hz.

Cau12. Pap an: D

Mo6i khi banh tau qua ch6 ndéi hai thanh ray, nuwéc chiu mot lyc kich thich. Chu ki ctia ngoai lyec:
Tm:% véiL=12 m.

Cong hudng (bién d6 16n nhat) khi T;=T,=1 s, tic V0=1—12=12 m/s =43,2 km/h.

Bién d0 dao dong cudng birc nhoé nhat khi téc do tau xa gia tri cong huwdng 43,2 km/h nhat:
|40-43,2|=3,2; |44-43,2|=0,8; | 50-43,2|=6,8; |55-43,2|=11,8 (km/h).
Xa nhat 1a 55 km/h nén can tang téc do tau lén t6i 55 km/h.

Phan II. Trac nghiém dung sai

Cau 1. Pap an: a) bung; b) bung; c¢) Sai; d) Pung

a) bung. Hai vi tri luon trung nhau nén li dd cia ching bang nhau tai moi thoi diém. Do dé hai
dao dong c6 cung bién do, cung tan s6 va cung pha.

b) bung. Bién d6 bang khodng cach tir thanh nhé dén tdm ban xoay: A=15 cm.

Bong ctia thanh nhé dao dong diéu hoa véi tan so goc bang tdc do géc cia ban xoay: w=3m
rad/s.

¢) Sai. Trén hinh, thanh nhé nam bén phdi truc quay (cach truc 15 cm) nén lic dau bong & vi tri
bién duwong x=+A=15 cm, khong phai bién am.

d) bung. A=15 cm, w=3m rad/s; luc dau & bién duwong nén ¢=0 (khéng c6 pha ban dau).

x=15cos(3mt) (cm)

Cau 2. Pap an: a) bung; b) Sai; c) Sai; d) bung

a) Pung. Dao déng diéu hoa khong c6 ma sét nén co nang W=%msz2 12 hang s6, luén dugc
bao toan.

b) Sai. W=%mm2Az=%-0,2-202-A2=4OA2 (J, A tinh bing m)

V6i A=0,05 cm =5-10"* m: W=40-(5-10"%)?=10"° ] (néu hiéu A=0,05 m thi W=0,1 ]). C& hai déu khéc
40 .

) Sai. Wy=5W = W=Wy+W,=6W,, nghia la -kA*=6 Lk,

A
V6
d) Pung. k=mw?=0,2-20?=80 N/m. Tai t=2 s: Xx=5c08(20-2)=5c0s40~-3,33 cm (d6i s 40 rad tinh
theo radian).

Wt=%kxz=%-

X=+ %10,41A¢%

80-(0,0333)2~0,0445 J~0,04 ]
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Cau 3. Pap an: a) Sai; b) Sai; c) Sai; d) Sai

a) Sai. Tai vi tri cAn bang day da dan A80=mk& 837908 ~3,01 m.

Nguoi dugce kéo dén vi tri ddy dan 5 m nén cach vi tri can bang 5-3,01~1,99 m. Do dé A~1,99 m,

khong phai 5 m.
b) Sai. T=2mv I =271y 55_~3 48 s
K 270

Gia tri 1,75 s xap xi bang nita chu ki that, nén phat biéu sai.
t

c) Sai. Luc th3, nguoi & bién dudi. Sau t=2 s ta c6 ———~0 574, tic da qua nita chu ki (—~1 74

T 3,48
s: & bién trén).

Chon chiéu duong huéng xuong: x= Acos 2t T M “Ac0s3,61~-0,89A, nghia la nguoi & gan bién trén

(vlra qua bién trén, dang di xuéng), chua phai ¢ bién dudi.
d) Sai. W:%kA2=%-27O-(1,99)2m533 J#675 ]

Cau 4. Pap an: a) bung; b) Sai; c) Sai; d) Pung
a) bung. Trén d6 thi li do cyc daila +5 cm va cuc tiéu la -5 cm nén A=5 cm.
b) Sai. Vat di tw bién am (t—— s) dén bién duong (t—— s) mat —==-===3.

10
Ft—
T=1s 9 S

¢) Sai. w:ZTn:ZTr rad/s (khong phai 1,8m).

Luc t=0: X=2,5=A va dang gidm nén (p=£. Phuong trinh dung la x=5cos(2mt+ E) cm.

d) bung. v= X=—10Tr31n(21'rt+—) Tait=1,5s: 2nt+§—3n+§ nén sm(31‘r+—)- \/23 :

v:—10n-(—V73):5vgnm27,z cm/s

Phan III. Trac nghiém tra 16i ngan

Caul.Pap an: 9

W4=W-W -—k(A2 2)= %-20-(0,052-0,042)=9-10—3 J=9 m]
Cau 2. Pap an: 40

Wt:%Wd:W:Wd+Wt:9Wt, titc %kA2=9-%kx2.

Khoang c4dch dén bién gan nhat: A-|x|=6-2=4 cm =40 mm.
Cau 3. bap an: 20

Chiéu dai mdi £'=£-0,36£=0,642.

T-v¥-v0,64=08

T £

Chu ki gidm di 1-0,8=0,2=20%.
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Cau 4. Pap an: 250

W= ZTT[=T[ rad/s nén w?=m?=10 (rad/s)?.

W=%mw2302=%-0,2-10-0,052=2,5-10'3 J=250-107 ]
Vay X=250.

Cau 5. Pap an: 60

W4=3W=>W=4W,, titc ay?=4a? (vi W~x? kKhi géc nhd).

SM T rag

|o|=2e=3°=
2 180 60

Vay X=60.

Cau 6. bap an: 25

Bién d0 cyc dai (cong hudng) tai w=5m rad/s nén w0=\/—l§:5n rad/s.
k=mw,*=0,1-(51m)%=0,1-25-10=25 N/m

Cau 7. bap an: 31,3

Chu ki dao dong riéng ctia con lac:

D’OZI =0,4 s
T

T0=2m/_g=2m/

Chu ki cia ngoai lyc (thoi gian xe di hét mdt doan ray): T:%. Bién dd 16n nhat khi cong huéng:

T=T,.
—L:_lz’s = ~N
v= T, 04 31,25 m/s~31,3 m/s

Cau 8. bap an: 0,28

Vi W +W =W nén d6 thi la doan thing cat truc W, tai W4=W=10 m] (ltic W,=0). Vay W=10 m]
=0,01].

Hai vi tri bién cach nhau 4 cm nén 2A=4 cm =A=2 cm =0,02 m.

_1 242 _y 2w _, 2001 _ ~
W 5w A’=>w \/mAZ \/0,1.0’022 V500~22,36 rad/s

_2_1'[% zn ~
T= © 73236 0,28 s

Thay Long Vat Ly - thaylongvatly.com - 0376 224 082 Trang 5/6



Phan IV. Ty luan
Cau 1. Pap an: a) 4 cm; b) x = 4cos(21tt - m/2) cm; ¢) 160 cm/s?

a) T do thi: v,,,,=8m cm/s; tai t=0 van téc cyc dai (vat qua VTCB theo chiéu duong); lan dau v=0
tai t=0,25 s.

Tw VTCB dén bién la %=0,25 snén T=1s, oo=2Tn=2Tr rad/s, A=X3ﬂ=§—2=4 cm.

Tai t=0,25 s van téc bang 0, vat & bién duwong: x=+A=4 cm.

bap s6: 4 cm

b) v=xX'=—wAsin(wt+@)=wAcos(wt+@+ % ). Tl d6 thi v=8mcos(2mt) (cm/s) nén @+ % =O:(p=—%
(Kiém tra: t=0 thi x=4cos(—%)=0, vat qua VTCB theo chiéu duwong.)
x=4cos(2nt—%) (cm)

bap so: X:4COS(2T[t—%) cm
C) 8= W?A=(21)?-4=16m%=160 cm/s?=1,6 m/s*

Dép s6: 160 cm/s?

Cau 2. Pap an: a) 1,16 J; b) A » 26,9 cm; ¢) Wg/W, = 20/9 »~ 2,22; d) v ~ 60,2 cm/s

a) bo cung: k=mw 2=2-42=32 N/m. Co nang bao toan, tinh tai t=0 (x,=0,1 m; v,=1 m/s):
W mvgs kg’ 2109 820 1%140,16=1,16

Tai VTCB toan bo co nang la dong nang: Wy=W=1,16 J.

Pap s6: 1,16 ]

b) %kA2=W:>A=\/% =y 2218 =/0,07250,269 m~26,9 cm

2 2
(Hodc A2=X02+%=0,12+%=0,0725.)
DPap s0: 26,9 cm
¢) Thé nang: Wtzlkxz=%-32-0,152:o,36 J. Dong ning: W,=W-W,=1,16-0,36=0,8 J.

W, _ 0,8
_d_____m
W, 0,36 2:22

bap so: —m2,22

d) Wd——Wt:>W W W——W nén WG—EW— 1,16=0,3625 J.

Wd——mv —v= v% =v0,3625~0,602 m/s~60,2 cm/s

Dbap s0: 60,2 cm/s
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