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PHAN I. Thi sinh tra 16i tit cau 1 dén cau 18, méi cau héi thi sinh chi chon mét phwong an.
Cau 1. Thoi gian vat thyc hién mét dao dong toan phan goi la

A. tan s6 dao dong. B. pha ban dau. C. chu ky dao dong.  D. tan s6 goc.
Cau 2. Trong hé SI, don vi cta tan so la

A. rad/s. B. Hz. C. rad. D. m.
Cau 3. Gia t6c cua mét vat dao dong diéu hoa luon

A. huwéng ra xa vi tri can bang. B. cung hwdng chuyén dong.

C. huéng vé vi tri can bang. D. ngugc huéng chuyén dong.

Cau 4. Van toc ctia mot vat dao dong diéu hoa luon
A. khong dbi trong qua trinh dao dong.
B. bién thién véi chu ky 1én hon chu ky li do dao dong.
C. bién thién v&i chu ky nhé hon chu ky li do dao dong.
D. bién thién cung chu ky véi li d6 dao dong.
Cau 5. Trong qua trinh vat dao dong diéu hoa di ttr vi tri bién dén vi tri can bang,
A. dong nang cta vat gidm. B. thé nang cua vat tang.
C. thé nang cua vat khong doi. D. dong nang cua vat tang.
Cau 6. Trong dao dong tat dan, dai lwgng luon giam dan theo thdi gian la
A. li d6 va bién do. B. bién d6 va co nang. C. van toc va bién do. D. co nang va gia toc.
Cau 7. Khi néi vé dao dong cuwdng birc, phat biéu nao sau day khong dung?
A. Bién do dao dong cuong bitc phu thudc vao bién do cta lyc cudng birc.
B. Bién do dao dong cudng birc phu thude vao tan s6 cda lwc cwdng biic.
C. Dao dong cudng bitc c6 tan s6 bang tan so cta lyc cudng birc.
D. Dao dong cudng bitc c6 tan s6 bang tan so riéng ctia hé dao dong.
Cau 8. Hién tuvgng cong huwdng nao sau day cé 1gi?
A. Giong hat cua ca si lam v& li thuy tinh. B. Toa nha rung lac do dong dat.
C. Bé may rung lén khi chay. D. Khong khi dao dong trong hop dan ghi ta.
Cau 9. Ddi vai song co hoc, toc do truyén song phu thudc vao
A. buéc séng va ban chit moi trudng truyén song.
B. ban chat m6i treong truyén song.
C. chu ky, budc song va ban chat moi tredng truyén song.
D. tan s6 s6ng va budc song.
Cau 10. Khi c6 séng ngang truyén qua, cac phan tr vat chat cia moéi treong dao dong theo phuwong
A. nam ngang. B. trung vdi phuwong truyén song.
C. vudng goc vGi phrong truyén séng. D. thang ding.
Cau 11. Goi v,, v, vk lan lwgt 1a van tdc truyén séng co trong cac moi treong ran, 1ong, khi. Két
ludn dang la

A. v, <vi <V B.vi <wvi<w. C.vi>v,> Vi D.vi>vi> vy
Cau 12. Séng dién ttr va séng co hoc khong c6é chung tinh chat nao duwdi day?

A. Phan xa. B. Truyén dugc trong chan khong.

C. Mang nang lugng. D. Khic xa.
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Cau 13. Phat biéu nao sau dy la sai khi no6i vé song dién tur?
A. Séng dién tir 1a dién tr truong lan truyén trong khong gian.
B. Trong chan khong, tat ca cac séng dién tir déu truyén vaéi cung toc do.
C. Song dién tr chi c6 thé 1a séng doc hodc séng ngang.
D. Khi truyén qua cadc moi trudng khéac nhau, tan sé cua séng dién tir khong thay dai.
Cau 14. Theo thi ty budc song tang dan thi sap xép nao dwdi day la ding?
A. Vi song, tia tir ngoai, tia X. B. Tia X, tia tir ngoai, vi séng.
C. Tia t& ngoai, vi song, tia X. D. Tia t¥ ngoai, tia X, vi séng.
Cau 15. Hinh bén mo ta vé séng truyén trén mot 10 xo. Phwong dao dong ctia cac phan tr so vai
phuong truyén séng la

L O S A

A. trung vé&i nhau. B. vudng goc vdi nhau.
C. tao v6i nhau mot goc bat ky. D. tao vGi nhau mot goc 45°.

Cau 16. Trong hién twgng song dirng, tai diém phan xa thi song phan xa

A. lubn ngugc pha véi song toi.

B. ludn cung pha véi song t6i.

C. ngugc pha véi séng t6i néu vat can la co dinh.

D. ngugc pha véi séng t6i néu vat can la ty do.
Cau 17. Hai nguon séng két hop co

A. phuong dao dong khac nhau. B. cung tan so.

C. cung pha ban dau. D. chu ky dao dong khac nhau.
Cau 18. Trong thi nghiém giao thoa 4nh sang v&i hai nguon sang két hgp cé budc song A, goi a la
khoang cach giita hai nguon, D la khoang cach tir mat phang chita hai nguén dén man quan sat dat
song song v&i mdt phang chita hai nguon. Khoang van i dugc xac dinh bgi cong thitc

A.i=MAa/D. B.i=AD/a. C.i=a/(AD). D.i=AD/a%
PHAN II. Thi sinh tra 16i tit cau 1 dén cau 4, trong méi y a), b), c), d) & méi cau, thi sinh chon
dung hoac sai.
Cau 1. Chu ky dao dong ctia con lac don duge xac dinh bang cong thite T = 2mv(1/g)
Trong do, T la chu ky dao dong cta con lac don, 1 1a chiéu dai con lac va g 1a gia toc trong trueong. Thao
luén vé cong thitc nay, mot nhém hoc sinh dwa ra gia thuyét: “Chu ky cia con lac don khong phu thudc
vao khoi lwgng cda vat nang”. D€ kiém tra gia thuyét, ho st dung gia dod, cac qua nang c6 khoi luwgng
khac nhau, day treo, thudc do va dong ho bam gidy, dong thoi tién hanh thi nghiém theo cac buéc sau:
(1) Gi® nguyeén chiéu dai ctia con lac va bién do goc. Gan mot vat c6 khoi lwgng my vao day, cho con
lac dao dong va do thoi gian thue hién mot s6 dao dong toan phan dé xac dinh chu ky T;.
(2) Lap lai budc (1) véi cac vat c6 khoi lvgng khac nhau m,, ms,..., trong khi giit nguyén chiéu dai va
bién d6 goc cda con lac.
(3) So sanh cac gia tri chu ky thu dugc twong ttng véi cac khoi lwgng khac nhau.
Keét qua thi nghiém cho thay khi thay doi khoi lwgng cua vat nang, trong khi gitt nguyén chiéu dai va
bién do goc, chu ky cia con lac don gan nhw khong thay doi.

a) Khi khoi lwgng cua vat nang tang thi chu ky cuaa con lac don tang.

b) Bé kiém tra si phu thudc ctia chu ky vao khoi lwgng, can thay doi khoi lwong cta vat nang va gitr

nguyén chiéu dai cta con lac.
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c) Két qua thi nghiém cho thay chu ky cta con lac don khong phu thudc vao khoi lwgng cua vat

nang.

d) Két qua thi nghiém bac bé gia thuyét ban dau cia nhém hoc sinh.
Cau 2. M6 hinh gom nhiéu con lac don c6 chiéu dai day treo khac nhau duwgc gan trén cing mét day
dan hoi. Khi con lac M dugc kich thich dé dao dong, nhitng con lac con lai (tir s6 1 dén 4) sé bat dau
dao dong. Khi do:

a) Cac con lac tir 1 dén 4 dao dong theo véi tan s6 bang véi tan s6 dao dong ctia con lac M. Biéu do
chitng t6 vat dao dong cudng bitc sé luon dao dong vdi tan s6 bang tan s6 ctia ngoai luc.

b) Bién do dao dong cta cac con lac tir 1 dén 4 khac nhau la do bién do cua dao dong cuGng bic
khong chi phu thudc vao bién do cua lyc cidng birc ma con phu thudc vao do chénh 1éch giira tan
sO cta lyc cudng birc va tan so riéng ctia hé dao dong. Khi tan s6 lwc cudng birc cang gan tan so
riéng thi bién d6 dao dong ctia hé cang 16n.

c) Chiéu dai cac con lac tang dan ti* con lac 4; 2; 3; 1 nén tan so riéng ctia con lac so 4 1a nho nhat.
Chitng té do chénh léch tan s6 cang 16n thi bién d6 dao dong cang nhé va ngwoc lai.

d) Hién twgng cong hwdng xdy ra vdi con lac so6 1.

Cau 3. Tim hiéu vé qua trinh truyén séng. Mot nhém hoc sinh cho rang: “Khi song truyén di, cac phan
twr vat chat cia moi treong (cac hat) khong lan truyén theo séng”. D€ kiém tra gia thuyét nay, nhom
hoc sinh da chuan bi dung cu thi nghiém gom mot bo tao séng, mot miéng xop nho, bt da va tién hanh
thi nghiém theo cac budc sau:

Ca cau T&m chi
y D chuyén déng g Irahan
. ¥ . phan xa
Miéng x6p nhé
/ \
.'! 4
5
A
O > X
Vat tao
séng

(1) Bat trén mat nwdc lic c6 song miéng x6p nhd. Panh dau vi tri miéng xo6p trén kinh bang buit da. Ho
thdy khi c6 séng truyén qua, miéng x6p chi dao dong xung quanh vi tri can bang theo phwong cua truc
Oy.
(2) Bét miéng x6p vao cac vi tri khac nhau. Lap lai thi nghiém & bwdc 1, thay miéng x6p van dao dong
quanh vi tri can bang theo phwong cua truc Oy.
Keét qua thi nghiém cho thdy khi séng truyén qua, cac phan ti vat chat cia moi treong chi dao dong
quanh vi tri can bang ma khong truyén di theo séng.

a) Chuyén dong ctia miéng x6p cho thong tin vé chuyén dong ctia cac phan tir vat chat.

b) Két qua & bwrdc 1 da xac nhan gia thuyét cta ho.

¢) Két qua & bwdc 2 cho thay khi thay doi vi tri truyén song cac phan tit vat chat chi dao dong quanh

vi tri can bang chit khong lan truyén theo song.
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d) Nhém hoc sinh cho rang néu dat miéng x6p 1én mat nwdc r6i mdi tao song thi két qua thi nghiém
sé thay doi.
Cau 4. Hinh vé bén biéu dién song truyén trén mot sgi day, c6 chiéu truyén séng sang phai tir O dén x.
P, Q la hai phan t* séng nam trén cing mot phwong truyén song.

u(mm) 3
—> s0ng

o
I
6
x
a
3

a) Song trén day la song ngang.

b) Chuyén dong cua P di xudng con Q di lén.

c) Chuyén dong cua P di 1én con Q di xudng.

d) Ca P va Q dong thoi chuyén dong sang phai.
PHAN III. Thi sinh tra 1i tit cau 1 dén cau 6 (Khong lam tron két qua cac phép tinh trung
gian & cac cau héi tir cau 1 dén cau 6).
No¢i dung cau 1 va cdu 2: Pit-tong bén trong dong co dot trong dao dong Ién va xuodng khi dong co
hoat dong. Cdc dao dong nay dugc coi la dao dong diéu hoa vdi phwrong trinh li d6 cua pit-téng la x =
12,5cos(60mt), trong do, x tinh bdng cm, t tinh bdng giay.

Pit-tong

O,
Cau 1. Tdc d6 cyc dai cta pit-tong bang bao nhiéu m/s (Iam tron két qua dén chir s6 hang phan chuc)?

Cau 2. B0 16n gia t6c pit-téng tai thoi diém t = 1,25 s bang bao nhiéu m/s* (1am tron két qua dén chit s6
hang don vi)?

Noi dung cdu 3 va cau 4: Mot song hinh sin c6 chu ky la 1 gidy dugc mé td nhu hinh bén dudi.

u (cm)

6 -
/\ / X (cm)
0 t t t t
\2-5/ 50 v 100
_6 -

Phuong truyén séng

Cau 3. Trén Ox, khodng cach gitta hai diém gan nhau nhat dao dong ctung pha 1a bao nhiéu cm (lam
tron két qua dén chit s6 hang don vi)?

Cau 4. Toc do truyén s6ng cta song nay la bao nhiéu cm/s (lam tron két qua dén chit s6 hang don vi)?
No¢i dung cdu 5 va cau 6: Trong thi nghiém Young vé giao thoa dnh sdng, khodng cdch tir hai khe
sdng dén man la 1,2 m, dnh sdng c6 budc séng 560 nm. Thdy khodng cdch giira van sdng bdc hai va
vdn toi thit 5 ké tir van trung tdm va cung phia véi van trung tam la 3 mm.

Cau 5. Khoang céch gitta hai van sang lién ti€p bang bao nhiéu mm (lam tron két qua dén chit s6 hang
phan chuc)?
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Cau 6. Trong mién giao thoa rong 5 mm doi xitng qua van trung tam c6 bao nhiéu van sang (lam tron
két qua dén chir s6 hang don vi)?

- Thi sinh khong duwgc st dung tai liéu;
- Giam thi khong gidi thich gi thém.
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PAP AN - MA PE 101

Phan I (moi cau mét phwong an)

Cau Pap an Cau Pap an
1 C 10 C
2 B 11 D
3 C 12 B
4 D 13 C
5 D 14 B
6 B 15 A
7 D 16 C
8 D 17 B
9 B 18 B

Phan II (D = ding, S = sai)

Cau a) b) 0) d)
1 S b b S
2 b b b b
3 b S b S
4 b b S S

Phan III

Cau Pap an
1 23,6
2 4441
3 50
4 50
5 1,2
6 5
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L.OT GIAI CHI TIET - MA PE 101

PHAN I

Cau 1. C. Chu ky la khoang thai gian vat thie hién mot dao dong toan phan.

Cau 2. B. Tan s6 f la s6 dao dong toan phan trong mot gidy, c6 don vi hertz (Hz). rad/s la don vi cta
tan s6 géc ; rad la don vi caa pha.

Cau 3. C. Gia toc a = —@’x, ludn hwdng vé vi tri can bang (ngugc dau vai li do).

Cau4.D. Turx = Acos(ot + @) suyrav =x'= —wAsin(wt + ¢). Van tdc 1a ham diéu hoa cung tan s6 goc
®, nén cung chu ky T = 2n/w véi li do.

Cau 5. D. Khi vat di tir bién vé vi tri can bang, [x| gidm nén thé nang giam, |v| ting nén dong nang tang;
co nang khong doi.

Cau 6. B. Do lyc can, co nang cua dao dong tat dan gidm dan theo thdi gian, kéo theo bién do giam
dan. Li dg, van toc, gia toc doi dau va dao dong qua lai nén khong giam don diéu. Vay dai lwgng ludn
giam la bién do va co nang.

Cau 7. D. Dao dong cudng bitc c6 tan sb bang tan sb cua luc cudng birc, khong phdi tan so riéng ctia
hé. Bién do phu thudc vao bién do va tan so6 cua lwc cudng bitc (cung do chénh léch véi tan so riéng).
Vay phat biéu D khong dung.

Cau 8. D. Giong hét 1am v& li, dong dat lam rung lac toa nha, bé may rung déu la cong hudng co hai.
Hop dan ghi ta cong hudng vaéi day dan gitip khuéch dai am thanh, do la cong hwdng c6 1gi.

Cau 9. B. Toc do truyén séng ca chi phu thudc vao ban chat (tinh dan hoi, mat do) va nhiét do ctia méi
truvong truyéen song, khong phu thudc tan s6 hay bién do song. Budc song A = vT la dai lwgng suy ra twr
V.

Cau 10. C. Trong s6ng ngang, cac phan t& moi treong dao dong theo phwong vuong goc véi phuong
truyén song.

Cau 11. D. Séng co truyén nhanh nhat trong chat ran, sau d6 dén chét 16ng, chdm nhat trong chat khi:
Vi > V] > Vi.

Cau 12. B. Séng co can moi treong vat chat dé lan truyén, con séng dién tir truyén dwgc ca trong chan
khong. C4 hai déu c6 phan xa, khiic xa va mang nang lwgng. Vay tinh chat khong chung la truyén dugc
trong chan khong.

Cau 13. C. Séng dién tir la séng ngang: vecto cuong do dién trudng va cam wng tir vudng goc vai nhau
va cung vudng goc véi phuong truyén. Do d6 phat biéu "c6 thé 1a song doc hodc séng ngang" 1a sai.
Cac phat biéu con lai déu dung.

Cau 14. B. Budc séng: vi song (cd mm dén m) > tia ti¥ ngoai (cd 10-400 nm) > tia X (c& 0,01-10 nm).
Sap xép theo thi ty budc song tang dan: tia X, tia tit ngoai, vi séng.

Cau 15. A. Séng trén 10 xo trong hinh la séng doc (cac vong 10 xo nén, dan xen ké). Phuong dao dong
cda cac phan tt truing v&i phuwong truyén song.

Cau 16. C. Tai diém phan xa, song phan xa nguwgc pha véi song tdi néu vat can co dinh (c6 nit song)
va cung pha vdi séng tGi néu vat can tw do (c6 bung soéng).

Cau 17. B. Hai nguon song két hop la hai nguon dao dong cung tan sé (cung chu ky) va cé hiéu s6 pha
khong doi theo thoi gian.

Cau 18. B. Trong thi nghiém Young vé giao thoa 4nh sang, khoang van dwgc xac dinh bai cong thire i
= AD/a.

PHAN II

Cau 1.
a) Sai. Cong thitc T = 2mV(1/g) khong chita khoi lwgng m, va thi nghiém cho thdy khi ting m thi T
gan nhu khong doi.
b) Biing. Mu6n kiém tra sy phu thudc cta T vao m thi chi thay d6i m va giit nguyén cac dai lvgng
khac (chiéu dai, bién do goc), dé biét két qua thay doi la do m.
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¢) bung. Khi thay d6i m ma chu ky gan nhw khong doi thi chu ky khong phu thudc vao khai lwgng
vat nang.
d) Sai. Két qua thi nghiém phu hgp, ung hd gia thuyét ban dau ciia nhém (khong bac bo).
Cau 2.
a) Bung. Con lac 1 dén 4 chju tac dung ctia ngoai lyc 1a dao dong cia con lac M truyén qua day dan
hoi. Dao dong cudng birc 6n dinh luén cé tan sé bang tan s6 ctia ngoai luc.
b) Bing. Bién do dao dong cudng bic phu thudc vao bién do ngoai lyc va do chénh 1éch |f — £
gitra tan sO ngoai luc va tan so riéng cua hé. P chénh 1éch cang nhé thi bién do cang 16n.
¢) Diing. Tan s6 riéng caa con lic don f, = (1/2m)V(g/l), chiéu dai 1 cang 16n thi f, cang nho. Phan
sau cda phat biéu (do chénh léch tan s6 cang 16n thi bién do cang nho va ngugc lai) ding. Pap an
cta dé danh la Pang. Lwu y: néu chiéu dai tang dan tir con lac 4 dén con lac 1 thi con lac 4 ngan
nhat, c6 tan so riéng 16n nhat chi khong phai nhé nhat. Cum "nhé nhat" trong y nay can dwgc
thay/co kiém tra lai vGi dé goc.
d) bing. Cong huwdng xdy ra khi tan so riéng ctia con lac bang tan s6 ctia M, titc chiéu dai gan bang
con lac M. Trong hinh, con lac 1 c6 chiéu dai gan v&i M nhat nén bién do ctia n6 16n nhat, xay ra
cong huwang vdi con lac 1.
Cau 3.
a) bang. Miéng x0p nhe, nho, noi trén mat nwdc nén chuyén dong ctia n6 phan anh chuyén dong
cta phan it nuwdce tai vi tri do.
b) Sai. Budc 1 méi quan sat tai mot vi tri, chwa da dé két luan cho moi phan tir méi treong. Can lap
lai & nhiéu vi tri (bwdc 2) méi da co sé két luan.
c) bring. O budc 2, miéng x6p dit & nhiéu vi tri khac nhau van chi dao dong quanh vi trf can bing
ma khong bi song day di. Vay phan tr moi treong dao dong tai chd, khong lan truyén theo song.
d) Sai. Du dit miéng xop truedc hay sau khi tao séng, phan tir vat chat van chi dao dong quanh vi tri
can bang; két qua thi nghiém khong thay doi.
Cau 4.
a) bung. Cac phan tr day dao dong theo phuwong thang dirng (truc u), vuong goc vdi phuong truyén
song Ox. Pay la song ngang.
b) Diing. Séng truyén sang phai nén sau mot khoang thoi gian rat ngan, dang séng dich sang phai;
mot diém sé 1én hodc xudng nhu diém bén trai nd. P nam trén swon di 1én (diém bén trai P thap hon)
nén P di xuéng. Q nam trén swon di xuoéng (diém bén trai Q cao hon) nén Q di 1én.
c) Sai. Ngugc vai két luan trén: P di xudng chit khong di 1én, Q di 1én chit khong di xudng.
d) Sai. Phan t& moi trwdng chi dao dong quanh vi tri can bang theo phwong vudng géc Ox, khong
dich chuyén cung séng. Séng chi truyén pha dao dong va nang lugng.
PHAN III
Cau 1. 23,6. Tt x = 12,5co0s(60mt) cm: A = 12,5 cm = 0,125 m; o = 60 rad/s. T6c do cuc dai v = wA =
60mn x 0,125 = 7,5m = 23,56 m/s ~ 23,6 m/s.
Cau 2. 4441. Gia téc a = —w>x. Tai t = 1,25 s: pha = 60m x 1,25 = 75m, cos(75m) = —1 nén x = -12,5 cm
= —0,125 m. D6 16n gia t6c |a| = w?x| = (60m)* x 0,125 = 36007 x 0,125 ~ 4441,3 m/s* ~ 4441 m/s’.
Cau 3. 50. Hai diém gan nhau nhat dao dong cung pha cach nhau diing mot buwéc séng A. Trén do thi,
hai cuc dai lién tiép (u = 6 cm) ndm & x = 0 va x = 50 cm (cyc tiéu & x = 25 cm va 75 cm), nén A = 50
cm.
Cau 4. 50. Toc do truyén song v = /T = 50/1 = 50 cm/s.
Cau 5. 1,2. Van sang bac 2 cach van trung tam x, = 2i. Van t6i thit 5 cach van trung tam x, = (4 + 0,5)i
= 4,5i. Hai van cung phia so véi van trung tam nén khoang cach gitta ching 1a 4,5i — 2i = 2,5i = 3 mm,
suy ra i = 1,2 mm. Day ciing la khoang cach gitta hai van sang lién tiép.
Cau 6. 5. Ntra bé rong mién giao thoa la 2,5 mm. S6 khoang van méi bén: 2,5/ 1,2 ~ 2,08, nén moi bén
van trung tam c6 2 van sang (bac 1 va bac 2). Tong s6 van sang N =2 x 2 + 1 =5,
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